ICINDEKILER

ICMESUYU BORU HATLARI INSAAT ISLERI ....ooovovoeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssesee
1 N Y A
2 € 1
3 ON GALISMALAR ....ooeeeeeeeee e eeeseeseeeseesmssessesesessessessssaseasessssssesesssssssaseanenns

31 Engeller

3.2 Yeralt1 Tesisleri cessersssssanssssisssessssassnasens

33 Onlemler ve Zararlarin Karsilanmasi cessessesesrasssanssrassssnssssasese
3.3.1  Dinamitle Kaya Patlatmast ..........ccccueviririreneiieieieeercere e
3.3.2  Barikat ve GUvenlik Onlemler ............cooooeioevoeeeveeeeeeieeeeeeceeeeee s
3.3.3  Yollarin Kapatilmasi.........c.ceeuiviiiiieieineieieiicictee et eseere e ssens
3.3.4 Yol Isleri ve Isyerinin DUzenlenmesi .........ccccoo.oveeverveieevereeeeeeeeeeeeesessesee s
3.3.4.1 Sokiilecek Yol ve Kaldirim Malzemeleri.........coueveveieieieeenieeiiiieieeeeere e
3.3.42 Doseme Ile T1gili DIiger ISIET.......ocovvviveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

4 BORU VE OZEL PARGALARIN iIDARE’CE VERILMESi........cccceceevreruenenns

5 BORU HATTI ELEMANLARININ TASINMASI VE DEPOLANMASI..............

5.1 Yiikleme ve Bosaltma isleri..................

52  Depolama Isleri cervessusaesaessanssrssnesseseanes

6 BORU HENDEKLERI........coouititieeaiiniessesesessessessessssessesssssssssssssssssssssssssssesens

6.1 Hendek Dolgu ve Calisma Mesafeleri ..................

6.2 Hendek Sev ve Egimleri .................. cesssrsssssanssssssssessssassnasens

6.3 Boru Hendeklerinin Giivenligi ceesesssnsssesarentsnssssessssassnsesane

6.4 Hendek Taban Genislikleri ve Borularin Yataklanmasi

6.5 Boru Basi1 Hendekleri teressstssassesesssssaserasssasesanes
7 BORU HATTI ELEMANLARININ MONDAUJI ... e e
7.1 Malzemenin Kontrolii teressstsassesessassaserasssasesases




7.2  Malzemenin Hendege Indirilmesi )
7.3 Kaynak Baglantih Borularin Désenmesi 9
7.4 Borularin Kesilmesi 9
7.5 Egimli Arazideki Boru Hatlar1 cesssssnssnssansnsssnsansssssssessese 9
7.6 Yon Degistirme 10
7.7  Ozel Yapimlar .10
7.8 Boru Hatlarimin Kirlenmeye Kars1 Korunmasi cestessnestsnisnnessssnstsanissanes 10
7.9 Armiitiirlerin Montaji 10
7.9.1  Vanalarin MONAJT......cceeerieieiieiiiieiee ettt sass e esesaesnenes 10
7.9.2  Yangin MuslukIarinim Montaji.........coeceeiirieieiiniiiiieciee e 11
7.9.3  Vantuzlarin MONEAJL........cceieierirririeieiete e sie et seese e s aesaesessessansesseseenes 11
7.9.4  KurbagaliKlarin MONtaji........ccuciriivieieieieieeieieieieee et se e 11
7.10 Boru Hatlarimin Atiksu Mecralari ve Sel Yataklari ile Kesismesi.......cceeeueenee. 11
7.10.1  KeSiSme BIGIMICTI....cccciiiiieiiiiiicie ettt 11
7.10.2  Ayni Yonde Gegmeleri Hali.......c.ocoveieirieeneiicicceeeee e 12
7.10.3  Boru Hatlarinin Lagim Mecralarina DOsenemeyecegi........cooerereieeerverervereenenn. 12
7.10.4  Lagim Cukurlar INSaast .............cooomerrrvvvvooiiisensseceees s 12
7.10.5 Dere ve Sel Yataklart Ile KeSISME........cc.cceevieiiciiirieierieieeeee et 12
8 BORU BAGLANTILARI ......coiiiieieeeetssessessessesessessessesssssssssssssssssssessssssssens 13
8.1 Genel 13
8.2 Eksenel Kuvvet Almayan Boru Baglantilan . . 13
B.2.1 Tttt 13
8.2.2  Eksenlerin CaKISMASI..........cuevueiieeiierieciecie et ete ettt ee s aa e et e ens 13
8.2.3  Font ve Celik Borular i¢in Vidali ve Muflu Baglantilar ..............ccccccooevevurverennnee. 14
8.2.4  Celik Borular Icin Sigur BalantiSL............cocoevrvereeeereeeeeeeeeseeeeeeeeneessessseeeenenes 14
83 Eksenel Kuvvet Alan Boru Baglantilari . . 14
B.3. 1 TaITf ittt 14
8.3.2  Celik Borularda Kaynakli Baglanti.............cccceeurieirinenieieeiicieieieeeee e 14
8.3.3  Flansli Boru Baglantilart ...........cccoeeverienieieiieieieeee ettt 15
84 Kalafath Baglantilar . 15
8.4.1  Salmastra SArTIMAST.....cccceiviiiieieiieie ettt st seese s e sse s e senens 15
8.4.2  KUISUN DEriNIiZi...cccccieiiieiiiiieeieiieiiiese ettt e ese et e e sessennnens 15
8.4.3  Kursunun Eritilmesi ve DOKIIMESI.......cccciiiieiieiiciiciiicicececee e 15
8.4.4  Kursunu Tutacak Kil........c.ocooeiiiiiiiiieiee et 16
8.4.5 Kursunun Kalafatlanmasi..........ccccceeveeviiiiieiiicieiececeeeeccecvee e 16



8.4.6  Baglant1larin IZolaSyOnU............ccoveverieeieeeeeeeeeeeeeee oo eee e 17

8.5 Plastik Boru Baglantilar1 cesessnsssesassnssnssssessssasnnes 17
9 BASING DENEY ...coueeuiiiiiecsiesiesseessessessessessesessessessessssssssssssssssssesssssssnens 17
9.1 On Calismalar veeresenessesnessaesssessesasaase .17

9.1.1  Borularin DesteKIENMESI ..........ceoviviiieirieieeieieiieiee ettt se s 17

9.1.2  Deney Hattt UZUNIUZU .....ccooveuieiiiiiieieieseeeie ettt 18

9.1.2.1 Deney Tulumbasinin Yerlestirilmesi ve Deney Hattinin Su Ile Doldurulmast.... 18
9.2 Basin¢ Deneyi Metodu.................. 18

L2 B B 13115 4 1<) OSSOSO 18

0.2 1.1 ON DENEY ... s s s anens 18

0.2.1.2  DIBNCY ..ttt ettt ettt ettt ettt et ettt et et e e e nae et e nee e 19

9.2.2  Basing ve ISINIM OIGHIMESI......c.vuoviveeieeeeeceeeee et 19
10 BORULARIN KORUNMASI ... s sr s s s s 19
10.1 Font- Font Ductill Borular, Ozle Parca ve Armiitiirler 20
10.2  Celik Borular ve Ozel Pargalari................. w20
103  Dis izolasyon vervessusasssess e sassressesesanes .. 20
104  i¢ Izolasyon veetessessessesssssesnesnsnesaesnses 20
105 Asbest Cimento Borular (ACB)......cceceevveene .20
10.6  Plastik Borular cessersssssanssssisssessssanssasens 20
10.7  Boru Hatlarimin Kundaklanmasi Ve Hendeklerin Dolgusu 21
11 ISLETMEYE AGNMA .......oooiieiieceeeieeesecsesseesssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssnes 21
12 ICMESUYU BORU HATLARININ DEPLASELERI ........cceceeeemnerieenecnnene 21
12.1 Icmesuyu Sebeke Hatlarinin Deplasesi 21
122 i¢mesuyu Isale Hatlarinin Deplasesi.......cc.ne... 21
13 KANALIZASYON MECRALARININ DEPLASELERI .......ccccceevveiienenennnns 22
14 BORU HATLARI iS SONU PLANLARI.......cccceerteereeseeessessesseseseesessesssnns 22



ICMESUYU BORU HATLARI INSAAT ISLERI

1 KAPSAM

Bu sartname, igme ve kullanma suyu hatlarinin désenmesi islerini ve bunun i¢in
yapilmasi gereken islemleri diizenlemek amaci ile hazirlanmistir.
2 GENEL

Sozlesme, Teknik Sartname ve Birim Fiyat Tariflerinde bulunmayan veya agik¢a
belirtilmeyen hususlarda, dncelikle TSE satandardlarina, yoksa Avrupa Birligi mevzuat1 gegerli

olacaktir. Sayet bu mevzuatta bulunmayan veya ihtiyari birakilan hususlarda ise DSI’ nin yazili
talimatina uyulacaktir.

3 ON CALISMALAR

31 Engeller

Boru hatlarmin doseme islerine baslamadan Once hattin dosenebilmesi i¢in Oniinde
bulunan idari, hukuki ve fiziki engeller kaldirilacaktir. Bu engellerden idare’ce kaldirilmasi
gerekenler, eger miimkiin ise is ihale edilmeden, bu miimkiin olamamis ise yer teslimi yapilmadan
kaldirlacaktir. Bu engeller bagka kurum veya sahislardan izin alinmasi, boru hatt1 glizergahi i¢in
gecis miistidesi alinmasi, irtifak hakki tesisi veya istimlak edilmesi gerekmesi halinde bunlar, isi
aksatmayacak bir program i¢inde yapilmalidir.

3.2 Yeralt1 Tesisleri

Boru hatlarinin désenme islerine baslamadan dnce, boru giizergahinda yer alt1 tesislerinin
bulunup bulunmadigi arastirilacaktir. Bunun i¢in yer alt1 tesisi bulunan kurumlardan tesislerinin
projeleri temin edilecektir. Bu projeler eger koordinatl olarak hazirlanmis ise arazideki durumlari
tespit edilerek dosenecek boru igin giizergahta yer secilecektir. Sayet bu tesislerin projeleri
koordinatli degil veya hi¢ proje temin edilememis ise ilgili kurumun nezaretcileri ile birlikte
tesislerin yer altindaki yerleri ve pozisyonlar arastirma kazilar1 yapmak suretiyle tespit edilecektir.

Gerek aragtirma kazilar1 yaparken ve gerekse insaat sathasinda yer alti tesislerine
verilecek zarar ve hasaralardan dogrudan Yiiklenici sorumlu olup verilen hasar1 ve zaran eski
haline bedelsiz olarak getirmekle sorumludur.



33 Onlemler ve Zararlarin Karsilanmasi

Yiiklenici firma, kazi yaparken her tiirlii emniyet dnlemini almakla sorumludur. Kazi
esnasinda veya kazi sebebiyle can veya mala gelecek her tiirlii zarardan Yiiklenici firma sorumlu
olup bunlar kargilamakla sorumludur. Ayni sekilde isle ilgili olarak {i¢ilincii sahislara verecegi her
tiirlii zararadan da sorumlu olup ayni sekilde bunlar1 da karsilamakla sorumludur.

3.3.1 Dinamitle Kaya Patlatmasi

Kazilarin yapimi esnasinda zeminin kaya olmasi sebebiyle kazmin yapilabilmesi i¢in
dinamit ile patlatilmas1 gerekir ise Yiiklenici firma bunun i¢in ihtiya¢ duyacagi dinamit ve fitil ve
flinyeleri kendisi temin edecek, nakledecek, depolayacak ve muhafaza edecektir. Bu konuda
Idare’nin, gerekli izinlerin almabilmesine imkan saglayacak olan resmi yazi hazirlama disinda
herhangi bir sorumlulugu bulunmamaktadir.

Yerlesim yerlerinde ve hassas bolgelerde patlatma yapilmayacaktir. Hali arazilerde
patlatmali kaz1 yapilabilmesi i¢in Yiiklenici firma gerekli patlatma iznini ve her tiirlii glivenlik
onlemlerini almakla sorumludur.

Patlatmay1, bu iste ehil sertifikali uzman kisilere yaptiracaktir. Patlatmadan meydana
gelecek fazla kazidan, mal ve cana gelebilecek her tiirlii zarar ve ziyandan Yiiklenici firma
sorumludur.

3.3.2 Barikat ve Giivenlik Onlemler

Yiiklenici firma boru hendeklerini kazarken ve borular1 déserken ve hendegi doldururken
her tiirlii emniyet 6nlemini alacaktir. Kazi sahasini bariyerlerle kapatacak geceleri ise asgari 100 m
mesafeden goriilebilecek sekilde 11kl isaretler koyacaktir. Kazi sayet karayolunda ise asgar1 500
m mesafeden gerekli uyart levha ve 151kl1 isaretleri koyacaktir.

Meskun mahal icinde yapilan kazilarda ise yayalarin kazidan zarar gérmemesi igin
gerekli onlemler alinacak, bariyerler konacak ve karsidan karsiya gecisleri saglayacak emniyetli
gecitler tesis edecektir.

3.3.3  Yollarin Kapatilmasi

Boru dosenecek yolun trafik alternatifi miimkiin ise, ilgili idarelerden gerekli iznin
alinmasi suretiyle bu yollar arag¢ trafigine kapatilabilir. Yolun kapali olduguna dair, uzaktan
rahatlikla okunabilecek biiyiikliikkteki yazi ile ikaz levhalar1 ve 1s1kli isaretler asilacaktir. Boyle
durumlarda sokak sakinlerinin acil ihtiyaglar1 i¢in gerekli 6nlemler alinacak ve yayalarin evlerine
emniyetli bir sekilde ulagabilmesi i¢in gerekli yaya yollari, gegitleri birakilacak ve bunun i¢in
gerekli emniyet dnlemleri alinacaktir.



3.3.4  Yollsleri ve isyerinin Diizenlenmesi

Kiiciik capli borularda borularin hendek basma tagmabilmesi i¢in platform diizenleme isi
Yiiklenici firma tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir. Biiylik ¢apli ve agir tonajli borularin
tasinabilmesi igin dncelikle yolun yapimi igin Idarenin izni gerekli olup bu izin temin edildikten
sonra yol projesi hazirlanarak Idare’nin onayina sunulacaktir. Servis yolu bu onayli projeye gore
yapilacaktir.

Isyerinin diizenlenmesi isleri ise “DSI Genel Teknik Sartnamesinin” ‘Genel ve Idari Isler
Boliimii’'ndeki esaslara gore yapilacaktir.

3.3.4.1 Sokiilecek Yol ve Kaldirim Malzemeleri

Boru giizergahindaki yollardan sokiilecek olan kaplama malzemelerinden ekonomik
degeri bulunan adi kaldirim tasi, kesme parke tasi, beton plakalar, mermer plakalar, traverten v.b.
kaplama malzemeleri itina ile zarar vermeden sokiilecek yolun kenarinda istiflenecek, is bittikten
sonra tekrar eski haline getirilecek veya Idare nin gosterdigi yere taginarak depolanacaktir.

3.3.4.2 Doseme ile Ilgili Diger Isler

Boru doseme isileri tamamlandiktan sonra yapilan isler eger meskun saha i¢inde ve yol
glizergahinda ise yol eski haline getirildikten sonra siipiiriilecektir. Eger yapilan isler meskun saha
disinda ise sahipli arazilerde glizergah eski haline getirilerek teslim edilecektir. Sahipsiz arazilerde
ise boru hendegi iizeri ileride olabilecek olan oturmalara karsi bir miktar bombeli olarak
birakilacaktir.

4 BORU VE OZEL PARCALARIN IDARE’CE VERILMESI

Boru, 6zel pargalart ve armiitiirleri dilerse Idare kendisi temin ederek Yiiklenici’ye
verebilir. Sayet boru ve 6zel pargalarin Idare’ce verilmesi halinde, Yiiklenici firma bunlar
tecriibelerini yaparak saglam olarak teslim almak ve korumakla sorumludur.

Boru, boru 6zel pargasi ve armiitiirlerde zayiat oran % 2,5 tur. Daha fazla zayiat verilmesi
halinde Yiiklenici bu zarar1 karsilamak zorundadir.

Idare mali olarak verilen ve is sonunda artan her uzunluktaki saglam, kiriksiz, ¢atlaksiz
borular saglam olarak Idare’ce geri alinir. Kafali parca borular geri teslim almmada boru olarak
kabul edilerek teslim almir. Kafasiz olan 1 m den uzun borular boru olarak geri teslim almir, I m
den kisa olan borular ise hurda olarak kabul edilerek tartilarak teslim almir. Isin sonunda, dosenen
boru, geri teslim edilen saglam boru ve hurda olarak Idare’ye teslim edilen borularin toplamu, isin
basinda miiteahhide teslim edilen boruya denk diismesi esastir. Yiiklenici firma zayiat hurdalar
dahil artan kismin tamamini Idare’ye teslim etmekle sorumludur.



5 BORU HATTI ELEMANLARININ TASINMASI VE DEPOLANMASI

5.1 Yiikleme ve Bosaltma Isleri

Boru ve 0zel parcalarinin araclara yiikletilmesinde ve bosaltilmasinda ozel itina
gosterilecektir. Yiikleme ve bosaltma islemi ving veya makina ile yapilacak ve borular sapanlarla
tutularak kaldirilacaktir. Boru ve pargalarin lizerindeki tecrit malzemesinin hasar gérmemesi igin
gerekli onlem almacaktir. Indirme ve yiiklemelerde zincir, gelik halat kullanilmayacak, borular
silkelenmeyecek, ani kaldirilmayacak ve ani indirilmeyecektir. Boru ve pargalar hi¢ bir sekilde
dokiilmek suretiyle indirilmeyecektir.

Boru ve 6zel pargalart ahsap kasali kamyonlar ile taginacaktir. Damperli kamyonlarla
boru tagima isi yapilmayacaktir.

5.2  Depolama isleri

Depo edilecek borular diizgiin bir sekilde dizilecek, altlarina fiziki sekilleri bozulmamasi
ve dis tesirlerden etkilenmemesi i¢in latalar konacak, tecrit malzemesinin bozulmamasi igin gerekli
onlemler alinacaktir. Borular dogrudan toprak iizerine veya bitki ortiisii izerine konulmayacaktir.

Depodaki borular, yuvarlanmamasi i¢in 6zel ahsap takozlarla desteklenecektir. PVC ve
CTP cinsi borular gilines 1sinlarma dogrudan maruz kalacak sekilde depolanmayacaktir. Bu gibi
durumlarda agik arazide depolanacak borularin giines 1s1gindan etkilenmemesi igin kire¢ veya
boya ile beyaza boyanacaktir.

Sekil degisikligine sebebiyet vermemek i¢in borular c¢ok fazla olarak st {iste
depolanmayacaktir.

Boru 6zel pargalari, cins ve ¢aplarina gore ayri ayri gruplanarak dizilmek suretiyle depo
edilecektir.

5.3  Santiye I¢i Tasima isleri

Santiye i¢i tasimalarda da borularin fiziki yapisinin bozulmamasma ve tecritlerin zarar
gormemesine Ozellikle dikkat edilecektir. Bunu saglayabilmek i¢in tasitlara yiikleme ve indirmede
mutlaka vinc ve sapan kullanilacaktir. Hendek kenarina indirilen borularin yuvarlanarak hasar
gormemesi icin takozlarla desteklenecektir. Borular ahsap kasali kamponlarla tasinacak, hi¢ bir
sekilde kamyon ilizerinden atilmayacak ve yerde yuvarlanmayacaktir.

6 BORU HENDEKLERI

6.1 Hendek Dolgu ve Calisma Mesafeleri

Hendek kazi1 ve dolgu isleri “DSI Genel Teknik Sartname” nin ‘Kazi ve Dolgu Isleri’
boliimiinde agiklandig: sekilde ve sartlarda yapilacaktir.



Calisma mesafeleri ise, boru ¢api, ¢ikacak kazinin nakliye durumu, ¢alisacak makinalarin
gabarisi goz oniinde bulundurularak asgari Olciilerde en ekonomik sekilde isin yapimma imkan
verecek Olciide belirlenecektir.

6.2 Hendek Sev ve Egimleri

Sevli hendek kazilarinda sev egimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alti suyu durumuna,
iklim sartlarma gore arazide uygulama yapmak suretiyle Idare ve Yiiklenici’nin teknik yetkili
eleman: ile birlikte tespit edilerek tutanaga baglanarak Idare’nin onayma sunulacaktir. Tespit
tutanaklarinin gegerliligi  Idarenin  tasdikine baghi olup, onaylanmadan her hangi bir islem
yapilmayacaktir.

Kazinmn sevli veya iksali yapilmasi hususuna, zeminin jeolojik yapisi, yapilabilirlilik
durumu, ekonomik olma hususlar1 goz oniinde bulundurularak karar verilir. Mukayese yapilmasi
miimkiin olmayacak islerde, isin ne sekilde yapilmasi miimkiin ise o sekle gore yapilacaktir.

6.3 Boru Hendeklerinin Giivenligi

Acilan hendeklere borunun giivenli bir sekilde dosenmesi ve baglantilarinin yapilarak
hendek dolgusunun da yapilmasmi saglayacak sekilde Yiiklenici firma tarafindan gerekli emniyet
ve gilivenlik Onlemleri alinacaktir. Hendekte akmalara, kaymalara, go¢melere miisade
edilmeyecektir.

6.4 Hendek Taban Genislikleri ve Borularin Yataklanmasi

Hendek taban genislikleri boru ¢apma bagli olarak “DSI Boru Fersiyat (Ddseme)
Sartnamesi’nde agiklandig: sekilde yapilacaktir.

Borular hendege indirilmeden 6nce, hendek derinligi ve genisligi kontrol edilecek, kum,
silt, toprak ve yumusak kiiskiiliik zeminlerde borunun yerlestirilecegi kesime boru igin yatak
hazirlanacaktir.Bu gibi zeminlerde yataklama icin yapilacak fazla kazilar kazi bedelinin i¢inde
miiteala edilecektir. Bu suretle borunun zemine ¢izgisel olarak oturmasina mani olunacaktir.

Kayalik zeminlerde ise kaz1 yataklama yapilabilmesi i¢in daha derin olarak yapilacak ve
fazla yapilan bu kazi bedeli Yiiklenici’ye 0denecektir. Yatak toprak veya kum gibi yumusak
malzemeden teskil edilecektir. Yataklama sonunda borunun alt kismi1 tamamen zemine tam ylizey
olarak oturmasi saglanacaktir. Kayalik zeminlerde yataklama kalinligi 20+(D/10) cm olmalidir.

Yataklamalar borunun tagima giiciinii artirdigindan yapimina 6zel itina gosterilecektir.

6.5 Boru Basi1 Hendekleri

Biiyiik capli borularda, hendek iginde boru baslarinin ambuatmanli, flangh veya kaynakli
olarak sihhatli bir sekilde baglanabilmesi icin bas yerlerinde hendek genisligince 60 cm
genisliginde ve kaynakli borularda 40 cm derinliginde, kiiglik ¢apli borularda ise baglantinin rahat



bir sekilde yapilabilecegi derinlik ve genislikte boru basi hendekleri kazilacak olup bu igin bedeli
kaz1 fiyatinin i¢inde miiteala edilecektir.

7 BORU HATTI ELEMANLARININ MONDAJI

7.1 Malzemenin Kontrolii

Dosemesi yapilacak olan boru, 6zel parga ve armatiirler hendege indirilmeden dnce goz
ve elle muayene edilecektir. Hasarli, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi
halinde s6z konusu malzeme hendege indirilmeyecektir.

7.2 Malzemenin Hendege Indirilmesi

Boru ve agir parca ve armatiirler mutlak surette ving veya makina ile hendege
indirilecektir. Hendege indirirken kumas veya naylondan yapilmis sapanlar kullanilacak tel halat
kesinlikle kullanilmayacaktir. Borular, parcalar ve armatiirler kesinlikle hendege atilmayacak,
yuvarlanmayacaktir. Kii¢iik pargalar ve hafif borular elle hendege itina ile indirilecektir.

7.3 Kaynak Baglantih Borularin Désenmesi

Kaynakla baglantili borularin désenmesi “DSI Boru Fersiyat (Déseme) Sartnamesi” nin
‘Celik Boru Baslarinin Kaynakla Baglanmasi’ boliimiinde tarif edildigi sekilde dosenecektir.

74 Borularin Kesilmesi

Font, Fornt ductil, ACB, CTP borular kendi cinsleri i¢in hazirlanmis 6zel kesme
aparatlari ile, PVC, HDP, PE borular testere ile, Celik borular ise oksijen kaynagi ile diizgiin bir
sekilde ve gonyesinde kesileceklerdir. Kesme isi tamamlandiktan sonra boru uglari
koniklestirilmek suretiyle boru agzi agilacaktir. Boru agzi yapma isi ACB borularda 6zel aparat ile,
celik, font ve font-ductim borularda ise zimpara tasi ile, PVC, HDP, PE borularda ise bu islem
torpl ile yapilackatir.

7.5 Egimli Arazideki Boru Hatlar1

Egimli arazilerde boru dosemelerinde borularin kaymamasi i¢in arazinin egimine bagl
olarak belirli araliklarla tespit kitleleri yapilacaktir. Bu tespit kitleleri sayesinde borularin kaymasi
onlenecek ve bas baglantilarmin sokiilmesi ve  igsel gerilmelere sebebiyet verilmesi
engellenecektir.



Ayrica boru iizerindeki hendek dolgularin kaymamasi ve akmamasi i¢in yine arazinin
egimine bagli olarak toprak tutucu perdeler insa edilecektir.

7.6 Yon Degistirme

Boru hatlarindaki yon degistirmelerde, yon degistirmenin agisina bagli olarak dirsek
kullanilacaktir. Elastik borularda ve oynak baglantili borularda kendi cinslerine ve 6zellliklerine
bagli olarak bir miktar dirseksiz donmeye izin verilmeyecektir. Ancak dirseksiz doniisler
konusunda boru katologlarinda miisade edilen agidan fazla doniise izin verilmeyecektir.

7.7 Ozel Yapimlar

Boru dosemesinde bazi 6zel imalatlar gerekebilir. Bu kabil ihtiya¢ duyulan 6zel imalatin
yapimi hususunda yapim teknigi ve ¢izimi ile birlikte mutlaka Idare’den gerekli iznin almmasi
esastir. Imalat katologlarinda bulunmayan 6zel imalatlar izinsiz olarak yapilmayacaktir.

7.8 Boru Hatlarmin Kirlenmeye Kars1 Korunmasi

Boru hatlarinin désenmesi sirasinda kirlenmemesi i¢in 6zel dikkat sarfedilecektir. Boru
basini baglamadan, bir 6nceki borunun i¢i kontrol edilecek icinde herhangi bir madde var ise
temizlenecek, silinerek diger borunun baglanmasina gegilecektir.

Fersiyata ara verildiginde veya giin sonunda dosenmekte olan boru hattinin mutlaka
agizlar gegici kapaklar ile kapatilacaktir.

Ayrica yeraltt suyu, yagis ve sel sularmin boruya dolmamasi igin gerekli onlem
alinacaktir.

7.9 Armiitiirlerin Montaji

7.9.1 Vanalarin Montaji

Dosemesi yapilmakta olan boru hatlarina projesinde gosterilen yerlere ve gosterildigi
sekilde vana montaj1 yapilacaktir.

Vanalarin hat {izerine montaji ¢ontali flanslar ile yapilacaktir. Conta olarak kauguk esash
elostomer contalar veya kursun contalar kullanilacaktir. Igmesuyu sebekelerinde kullanilacak olan
vanalar busakleli olarak secilecek ve busakleleri yol seviyesine c¢ikarilmak suretiyle koruma
muhafazalar icine alinacaktir. Baglantida kullanilan civatalar TSE standardina uygun, sayi itibari
ile tam olacak ve civata ¢ap ve boylart uygun secilerek baglanti yapilacak ve tam olarak
sikilacaktir.
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7.9.2  Yangin Musluklariin Montaji

Sebeke hatlarinda, projesinde gosterildigi yerde ve sekilde yer iistii veya yer alti tipi
yangm muslugu kullanilacaktir. Yangin musluklari. besleme hatti ile tratuvara ¢ekilerek uygun
yerlere yerlestirilecektir. Yangin muslugunun N pargas1 25x25x15 ¢cm ebadinda betondan yapilmis
plak iizerine yerlestirilecekitr. Yangin musluklarinin montaji ¢ontali flanslar ile yapilacaktir. Conta
olarak kauguk esasli elostomer ¢ontalar veya kursun ¢ontalar kullanilacaktir. Yangin muslugunun
dondan korunmasi amaci ile igindeki suyu bosaltabilecek hacimde g¢akildan bir dolgu malzemesi
kullanilacaktir. Baglantida kullanilan civatalar TSE standardina uygun, say1 itibari ile tam olacak
ve civata ¢ap ve boylart uygun segilerek baglanti yapilacak ve tam olarak sikilacaktir. Yangin
muslugu ayrica yol seviyesinde koruma bagligi yapilarak i¢inde korunacaktir.

7.9.3  Vantuzlarin Montaji

Vantuzlar isale hatlar1 iizerinde hat i¢inde birikmis olan havay: tahliye etmek amaci ile
projede gosterilen yerde ve sekilde tesis edilecektir. Vantuz baglantisindan 6nce bakim ve
degistirilmesine imkan saglayacak sekilde vana montaj1 yapilacak ve bunun {izerine vantuz montaji
yapilacaktir. Vantuz montaji ¢ontali flanslar ile yapilacaktir. Conta olarak kaucuk esasl elostomer
contalar veya kursun c¢ontalar kullanilacaktir. Baglantida kullanilan civatalar TSE standardina
uygun, say1 itibari ile tam olacak ve civata ¢cap ve boylar1 uygun segilerek baglanti yapilacak ve
tam olarak sikilacaktir.

7.9.4 Kurbagahklarin Montaji

Kurbagaliklar isale hatlarinda tahliye agizlarinda, su haznelerinin, kaptajlarin, toplama
odalarinin, maslaklarin tahliye ayagida ve Idare’ce uygun gériilen yerlere hat i¢ine canli hayvan
girmesini 6nlemek amaci ile kendi agirlig: ile otomatik olarak kapanan bir armiitiir olup yerleri ve
baglant1 sekli projesinde gosterildigi sekilde yapilacaktir. Kurbagaliklar, kolayca kapanabilmesi
icin beton veya kargirden insa edilecek olan tahliye ayaklarina monte edilecektir.

7.10 Boru Hatlarimin Atiksu Mecralari ve Sel Yataklar Ile Kesismesi

7.10.1 Kesisme Bicimleri

Igmesuyu boru hatlarnin désenmesi sirasinda atiksu veya sel yataklari ile iki sekilde
kesisebilirler.

a) Enine kesisme durumu
b) Boyuna kesisme durumu
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Enine kesismelerde i¢mesuyu borulari, atiksu mecralarinin daha iist kotundan gecirilmeli
her iki boru arasinda asgari 30 cm mesafe olacak sekilde dizayn edilmelidir. Sel yataklari ile
kesisme durumunda ise i¢mesuyu hatlarn altta, yagmursuyu hatlann istte olacak sekilde
gecirilecektir. Her iki gecis i¢in de igmesuyu hatlari beton zarf i¢ine alinacaktir.

7.10.2 Ayni Yonde Gecmeleri Hali

Igmesuyu boru hatlarinmn atiksu veya yagmursuyu mecralari ile boyuna kesisme durumu
s0z konusu oldugunda her iki mecra arasinda 30 cm mesafe bulunmasi ve her iki boru arasinda
tabii zeminin kazi ile bozulmamasina itina gosterilmelidir. Bunun temin edilememesi durumunda
igmesuyu borusu beton gomlek icine alinacaktir.

Yagmursuyu mecralar ile boyuna kesismeleri durumunda yagmur sularinin igmesuyu
boru hattini tahrip ederek zarar vermemesi i¢in gerekli tahkimat ve diger dnlemler alinacaktir.

7.10.3 Boru Hatlarimin Lagim Mecralarina Désenemeyecegi

Igmesuyu boru hatlar higbir surette lagim mecralarinin icine désenmeyecektir. Boyle bir
durum ile karsilasilmas: halinde igmesuyu hattinin glizergah1 degistirilecek veya atiksu
mecralarinin deplasesi yapilmak suretiyle boru hatlarinin désenmesi gergeklestirilecektir.

Igmesuyu borularinin lagim mecralar1 ile enine kesismesi halinde borular1 korozyon
etkisinden korumak i¢in boru, iizerinde ve altinda asgari 25 cm olacak ve mecranin her iki
yoniinde de 2m disina kadar uzanacak sekilde, 300 dozlu beton gdomlek i¢ine alinacaktir. Atiksu
mecral ile igmesuyu borusu arasindaki mesafe yatayda ve diiseyde 40 cm den daha az mesafede
olmamasina dikkat edilecektir.

7.10.4 Lagm Cukurlari insaas

Meskun mabhallerde insa edilecek olan lagim cukurlari mutlak surette sizdirmaz olarak
insa edilecek, hi¢c bir sekilde c¢evreye ve diger alt yapi tesislerine zarar vermesine izin
verilmeyecektir.

7.10.5 Dere ve Sel Yataklar ile Kesisme

Igcmesuyu boru hatlarinin, dere veya sel yataklari ile boyuna ve enine kesismeleri
durumunda borularin sel sularindan zarar gormemesi i¢in gerekli onlemler alinacaktir. Bu gibi
durumlarda su borulart miimkiin mertebe sel yatagini1 dik kesecek sekilde ve talveg kotunun 100
cm altindan gegirilecek, boru kaziklar ile zemine tututurulacaktir. Boru hatti, beton zarf i¢ine
alinacak ve duruma gore dere yatagina tersim bendi gibi koruyucu bir bent yapmak suretiyle
malzemesinin siiriklenmesi ve bu suretle borunun hasar gérmesi 6nlenecektir.
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8 BORU BAGLANTILARI

8.1 Genel

Igmesuyu borular birbirlerine ¢esitli yontemlerle baglanabilmekte olup bunlar;
a) Rijit baglantilar

1- Kaynakli baglantilar
Bu tiir baglantilar ¢elik borularda, CTP borularda, HDP ve PE borularda yapilmaktadir.

2- Flangh baglantilar
Bu tiir baglanti her ¢esit boruda yapilabilmektedir.

3- Kalafaltl baglantilar
Ambuatmanli font borularda yapilmaktadir.

4- Disli mangonlu baglantilar
Galvaniz ve ¢elik borularda bu tiir baglant1 yapilmaktadir.

b) Esnek baglantilar

Bu tiir baglantilar, ambuatman veya mansonla yapilabilmekte olup, ambuatmana veya
mangona yerlestirilen conta vasitasi ile sizdirmazlik saglanmakta ve borunun belli bir agiya kadar
yon degistirmesine miisade edilebilmektedir.

Bu tiir baglant1 yontemi ile PVC, ACB, Font, Font- ductil, ¢elik, CTP tiir borular birbirine
baglanabilmektedir.

8.2 Eksenel Kuvvet Almayan Boru Baglantilan

8.2.1 Tarif

Igcmesuyu boru hatlar1 enine veya boyuna harici bir tesirlere maruz kalamayan boru
hatlarina eksenel kuvvet almayan boru hatlart denir. Bunlar normal sartlarda ¢alisan igmesuyu,
atiksu ve sulama suyu boru hatlandir.

8.2.2 Eksenlerin Cakismasi

Boru hatlar1 bazen enine yonden gelen baska bir boru hatti ile cakisabilir. Bu gibi
durumlarda isale ve sebeke ana borusu gibi iletim hatlarmin ters yonde egim degistirmelerine izin
verilmemelidir. Clinkii bu kabil ¢akigsmalarda isale hatlari i¢in vantus koyma zaruretini 6nlemek
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icin isale hatt1 normal kendi glizergah ve kotunda gegirilir. Sebeke borularinda ters yonde egim
degistirmesine izin verilir. Clinkii boru iginde birikebilecek havayr abone baglantilar1 vasitasi ile
sebeke borularinin disar1 atmasi daha kolaydir.

8.2.3  Font ve Celik Borular i¢cin Vidal ve Muflu Baglantilar

Vidal1 boru baglantilarinda boru uglarina agilmis olan dislerin vurularak veya carptirilmak
suretiyle hasar gormemesine Ozel itina gosterilecektir. Vidali baglantilarda baglanti ucundaki
sizdirmazlik boruya keten veya teflon sarilmak suretiyle saglanacaktir. Bu tiir baglanti rijit bir
baglantidir.

Muflu baglantilar ise muf i¢indeki yuvasina yerlestirilen kauguk esash lastik conta ile
saglanacaktir. Baglant1 esnasinda lastik contanin boru agzi ile hasara ugratilmamasma dikkat
edilecektir. Bu tiir yapilan baglantilar esnek bir baglanti cinsidir. Zemindeki ufak hareketleri
hasarsiz bir sekilde sizdirmazliga mani olmayacak sekilde alabilir.

Muflu baglantilarda diger bir yontem ise kursun ile kalafatlama ile baglantinin
yapilmasidir. Bu tiir baglanti rijit bir baglantidir.

8.2.4  Celik Borular i¢in Sigur Baglantisi

Bir ucu diiz, diger ucu muflu olarak imal edilen ¢elik borular, muf igine yerlestirilmek
amaci ile 6zel olarak imal edilmis kaucuk esasli lastik conta ile baglanacaktir. Bu suretle nisbeten
esnek bir baglant: teskil edilmis olur. Lastik halkalarin depoda ve arazide giines 1s18indan ve don
tesirlerinden korunmasi gerekir.

83 Eksenel Kuvvet Alan Boru Baglantilar

8.3.1 Tarif

Boru hatlarina enine veya boyuna istikamette herhangi bir harici kuvvet etki ediyor ise bu
tiir borulara eksenel kuvvet alan borular denir.

Genellikle eksenel kuvvetler, askida gecen borularin kendi agirliklari, deprem kuvveti,
heyelan sebebiyle olusan eksenel kuvvetler, su igine serbest olarak dosenmis olan borulara etki
eden su kuvveti, yollarda sathi olarak enine gegen borulara tesir eden trafik kuvveti borulara etki
eden eksenel kuvvet olarak tanimlanabilir.

83.2  Celik Borularda Kaynakh Baglanti

Celik borularda kaynakli baglanti sekli “DSI Boru Sartnamesi” ‘Celik Boru Isleri
boliimiinde tariflendigi sekilde kaynakla baglantilar1 yapilacaktir. Kaynak yerlerinin i¢ izolasyonu
yapilabilmesi i¢i 600 mm captan daha biiyiik olan borularda bu tiir kaynakli baglant1 yapilabilir.
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Daha kiiciik c¢apli borularin kaynakla baglanabilmesi i¢in i¢ izolasyon probleminin bir sekilde
¢Oziilmiis olmasi gerekir.

Muflu kaynakli ¢elik borularda borunun mufun igine iyice gectigi kontrol edildikten sonra
kaynak yapilir. Diiz uglu g¢elik borularda ise borular eksenlenir. Boru uglart birbirini karsilayacak
sekilde birlestirilir. Eger borularda ovallesme olmus ise gergilerle bu ovallesme giderilerek boru
uclarinin biribirini kargilamalari saglandiktan sonra kaynak yapilir.

8.3.3  Flansh Boru Baglantilar:

Bu tiir baglant1 her tiir boruda yapilabilecek bir baglanti tiirii olup karsilikli olarak iki
flansin arasina konacak kauguk esasli elostomer veya kursun conta ile yapilan ve civata ve somun
vasitasi ile sikilan ve bu sekilde sizdirmazligin temin edildigi bir baglant1 tiiriidiir. Bu baglantida
kullanilacak olan civata ve somunlar TSE standardinda imal edilmis olacaktir.

84 Kalafath Baglantilar

Bu tiir baglanti 6zellikle font boru baglantilarinda kullanilir. Bir tarafi ambuatmanl diger
tarafi diiz olarak imal edilmis olan font borularin diiz tarafinin ambuatman i¢ine sokulmak suretiyle
yapilan bir baglantidir. Bu tiir baglantida sizdirmazlik, salmastra ve kursun kalafat ile beraber
saglanmaktadir.

8.4.1 Salmastra Sarilmasi

Sizdirmazligr temin edecek katranli kendir liflerinden salmastra hazirlanacaktir.
Hazirlanacak olan salmastra simit seklinde olacak ve ¢api borunun dis ¢api kadar segilecektir.
Salmastranin kalinlig1 ise boru ¢apina bagl olarak ambuatmandaki boslugu dolduracak kalinlikta
olacaktir. Hazirlanan salmastra borunun diiz ucuna takilmak suretiyle ambuatmanin i¢ine sokularak
Ozel sikistirma aparati ile salmastra iyice sikistirilacaktir. Ambuatmanin dis tarafinda, kursun
dokiilebilmesi i¢in yeterli bosluk birakilacaktir.

84.2 Kursun Derinligi

Ambuatmandaki kursun derinligi boru ¢ap1 ve basincina bagl olarak “iller Bankas1 Font
ve Celik Boru Sartnamesi” nde belirtilen 6lgiide olacaktir.

8.4.3 Kursunun Eritilmesi ve Dokiilmesi

Baglantida kullanilacak olan kursun bu is i¢in 6zel yapilmis olan kursun eritme tavasinda
eritilecektir. Kursun kalinliginda hazirlanan bir sicim diiz borunun ambuatmana gectigi yere
sarilarak ambuatmanin igine yerlestirilecektir. Bunu miiteakip kil ile ambuatmanin agizi
kapatilarak dokiilecek kursuna kalip vazifesi gorecek hale getirilip gilizelce sivanacaktir.
Ambuatmanin icine yerlestirilen sicimin uglart borunun iizerine gelecek sekilde tertiplenip kil ile
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kursun dokiilebilecek bir sekil verilecektir. Bu islemlerden sonra yerlestirilen sicim ambuatmanin
icinden bir ucundan ¢ekilmek suretiyle almacaktir. Ozel tavada eritilmis olan kursun kil tizerinde
birakilan bu delikten akitilarak sicimin olusturdugu bosluga doldurulacaktir.

8.4.4 Kursunu Tutacak Kil

Kursun dokiimiinde kullanilan ve kursuna kalip vazifesi gorecek olan kil plastik i¢inde
kum silt bulunmayan sekil verilebilecek kivamda iyice yagurularak hamur haline getirilerek bu
islemler gergeklestirilecektir.

8.4.5 Kursunun Kalafatlanmasi

Ambuatmanin igine dokiilen kursun katilastiktan sonra keski seklindeki 6zel aparati ile
doviilerek ambuatmanin i¢i kursun ile iyice doldurulacak ve ambuatmanin dis kenari ile ayni
hizaya gelecek sekilde diizgiin piiriizsiiz bir sekil verilerek bas baglantis1 tamamlanmis olacaktir.

Baglantilarda kullanilacak kursun agirlik tablosu

Muflu Flansh Muflu Flansh
baslarda baslarda baslarda baslarda
Cap kursun kursun Cap kursun kursun
agirhg rodela agirhg rodela
mm (kg) agirhg (kg) mm (kg) agirhg (kg)
50 1,04 0,191 300 532 1,090
60 1,25 0,212 350 6,15 1,478
80 1,55 0,292 400 6,95 1,716
100 1,94 0,344 500 8,97 2,058
125 2,33 0,351 600 11,14 2,752
150 2,73 0,517 700 12,91 3,442
175 3,11 0,650 800 15,32 3,919
200 3,51 0,741 900 17,16 4,373
250 4,50 0,930 1000 19,77 5,719

Baglantilarda kullanilacak kursun agirlik tablosu

Not: 1- Muflu baslarda kursun derinligi en az 40 mm olacaktir. Tabloda gosterilen agirligin miktar
olarak % 32 eksigi veya % 42 fazlas1 olabilir.
2- Flangh baglantilarda kullanilacak kursun kalinligi 3 mm dir.
3- Yukaridaki tablo Karabiik savurma tipi borular i¢in tanzim edilmistir.




8.4.6 Baglantilarin izolasyonu

Boru baglantilarinin  yapilmasindan sonra baglanti yerlerinde ve boru iizerinde
izolasyonda herhangi bir hasar meydana gelmis ise, bu gibi yerler korrozyona karsi ii¢ kat
izolasyon maddesi ile kapatilacaktir.

85 Plastik Boru Baglantilar

Plastik borularin baglantilar1 kullanilacak boru cinsine bagli olarak;

a) Ambuatmanh baglantilar: Bu tiir baglantilar kaucuk esash lastik contalar ile
yapilir. Ambuatmanin i¢indeki yuvaya 6zel contasi gegirilir. Conta ve ige gegecek olan borunun
ucu, arap sabunu ile sabunlanir. Diiz u¢, ambuatmana sokulmak suretiyle baglant1 gergeklestirilir.

b) Flansh baglantilar: Bu tiir baglantilar genellikle boru iizerine konacak olan
armatiirlerin yerlestirilmesinde kullanilirlar. Arasina kauguk esasli elestomer veya kursun conta
konmak suretiyle flanslar civata somun vasitasi ile iyice sikilir. Bu sekilde su sizintis1 6nlenmis
olur. Rijit bir baglant1 tipidir.

c) Diffiizyon kaynakh baglantilar: PE ve HDP cinsi borular difflizyon kaynagi ile
birbirine baglanirlar. Bu rijit bir baglant1 tipidir.

d) Alinkaynag ile baglanti: PE ve HDP cinsi borular agizlar 6zel kesme aparati ile
diizgiin bir sekilde kesilir. Kaynak yapilacak iki boru kafa kafaya kars1 gelecek sekilde bir platform
tizerinde hazirlanir. Araya {itii tabiri ile ifade edilen bir 1sitic1 plak konur ve borular bu aparat ile
wsitilir. Belli bir sicakliga ulasildiginda aradaki 1sitict levha alinir. Iki boru kafa kapaya getirilerek
bellir bir kuvvetle sikilir. Alin kaynagi bu sekilde gergeklesmis olur. Bu tip baglant1 da rijit bir
baglantidir.

9 BASINC DENEYI

9.1 On Cahsmalar

Boru fersiyat isi tamamlandiktan sonda dosenen hattin basing tecriibesi i¢in su hazirliklar
yapilir.

9.1.1 Borularin Desteklenmesi

Tecriibeye tabi tutulacak olan hattin lizeri baglanti noktalari, 6zel pargalar ve armiitiirler
acikta kalacak sekilde borularm iizeri, tecrilbede herhangi bir sekilde hareket etmemesi i¢in dolgu
malzemesi ile 15 — 20 cm kadar doldurulur. Boru cap1 ve tecriibe basinci dikkate alinarak boru
uglari, dirsekler, T parcalart ve armiitiirler kuvvetli bir sekilde desteklenir. Dirsek ve T parcaliri
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beton bloklarla yerinde dokme seklinde desteklenir. Bu suretle borunun tecriibe basinci esnasinda
yerinden oynamamasi saglanacaktir.

9.1.2 Deney Hatti Uzunlugu

Deney uzunlugu en ¢ok 500 m olarak se¢ilir. Deney uzunluklar igin sekline ve 6zelligine
ve deney tarihindeki 6zel sartlara bagh olarak daha kisa olarak alinabilir. Biiyiik ¢apli borularda
sonuca daha kisa siirede ulagsmak i¢in deney uzunlugu daha kisa olarak secilmelidir.

9.1.2.1 Deney Tulumbasmn Yerlestirilmesi ve Deney Hattinin Su ile Doldurulmasi

Deney tulumbasi veya pompast deney yapilacak hattin kot olarak en diisiik noktasina
yerlestirilir. Bundan sonra hat yavas yavas su ile doldurulur. Hat su ile dolarken i¢indeki havanin
disar1 atilmasi i¢in iist noktalarda hava alinacak yerler birakilir. Hattin i¢inde hi¢ hava kalmayacak
sekilde su ile doldurulur. Biitliin tapa ve flanslarda tekrar kagak olup olmadig1 gézden gegirilir.
Gevsek olanlar veya gevseyenler iyice sikilacaktir.

9.2 Basin¢ Deneyi Metodu

Boru hatlarinda iki tiir basing tabiri kullanilir:

a) Anma Basincr: Borularin fabrikada ihtiya¢c duyulan basmci emniyetli bir
sekilde tasiyacbilecek mukavemette imal edilirken tayin edilen basing miktaridir.
b) Tecriibe Basinci: Borularin dosendikten sonra tecriibe edilecegi basing

miktar1 olup anma basincinin tizerinde, ve boru cinsine gore degismektedir.
Tecriibe basinglari;  Font Borularda, Anma basincinin 1,5 kati,
Celik borularda, Anma basinct + 5 Atii
Asbestli Borularda, Anma basincinin 1,5 kat1
PVC borularda, Anma basinc1 1,3 katidir.
Basing tecriibeleri su ile yapilir. Bu basinci uygulayabilmek igin ya basing tulumbasi veya
az debili yliksek basingli pompalar kullanilacaktir.

9.2.1 Deneyler

Borular projede 6ngoriilen basincin PVC borularda 1, 3 kati, ACB, Font, Font- ductil, 1,5
kat1, ¢elik borularda ise anma basinci + 5 atii, bir basing ile hat tecriibe edilecektir.

9.2.1.1 On Deney

Deney i¢in hazirliklar tamamlandiktan sonra 6n deneye gegilir. Bunun i¢in hatta deney
basinci uygulanir. 15 dakika beklenildikten sonra hat gezilecek herhangi bir yerinde su kacagi olup
olmadig1 arastirilacak, ve manometrede herhangi bir diigme goriilmez ise hattin tecriibeye hazir
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oldugu anlasilacaktir. On tecriibede su kacagi veya hatta patlama catlama oldu ise boru veya
pargalar degistirilerek 6n deney tekrarlanacaktir. On deneyin basarili bir sekilde neticelenmesinden
sonda Idare’ye hattin tecriibeye hazir oldugu haber verilecektir.

9.2.1.2 Deney

Deneye hazir oldugu bildirilen hat Idare tarafindan énce gezilerek goz ile muayene
edilecektir. Bunu miiteakip hatta yavas yavas basing yiiklenmeye baglanacak, isletme basincinin
yarisia gelindiginde 10 dakikalik bir ara verilerek hat kontrol edilecek, herhangi bir olumsuzlukla
karsilanilmamas1 halinde hat isletme basincina yavas yavas yiikseltilecek, isletme basincina
ulasildiginda tekrar bir 10 dakikalik ara verilerek hat tekrar gezilerek incelenecektir. Hatta herhangi
bir olumsuzlukla karsilasilmamasi halinde hat tecriibe basincina yiikseltilecektir. Bu durumda 2
saat bekledikten sonra hat gezilecek herhangi bir olumsuzluk yok ise tecriibe ger¢eklesmis
sayilacaktir. Sayet tecriibe esnasinda baslarda veya borularda su kagagi veya patlama olmasi
halinde bu kacaklar hattaki basing disiiriilerek sikilmak veya takviye edilmek suretiyle
kesilecektir. Varsa patlak borular degistirilecektir. Deney netice alinana kadar tekrarlanacaktir.

Basing deneyinde kullanilacak manometre 0,1 kg/ cm * duyarlilikta olacaktr.

Tecriibe basinci deney sonunda Asbest borularda 0,3 kg/cm * , diger borularda ise 0,2
kg/ cm ? lik basing diismesine miisaade edilebilecektir.

Asbest borular suyu emdiginden dolayr borular basing deneyinden bir giin 6nceden
doldurulmasi tavsiye edilir. Borularin emecegi su miktar1 boru katologlarindan tespit edilir.

9.2.2  Basing ve Isimin Olgiilmesi

Deney sonunda idare tarafindan manometredeki basing okunacaktir. Ayrica hattin ucuna
konan manometredeki basing da kontrol edilecektir. Bilahare tulumbadaki vana yavas yavas
acilmak suretiyle hattaki basing kademeli bir sekilde diisiiriilecektir. Boru hattina ani basing
yiikklemek kadar ani basing diislirilmesi de zarar verebilecegi hususu gz oniinde bulundurularak
basing artislar1 ve diisiiriillmesi yavas yavas ve kademeli olarak yapilacaktir.

10 BORULARIN KORUNMASI

Genel olarak borularin taginmasinda, depolanmasinda ve hendege indirilerek dosenmesi
esnasinda zarar goren izolasyonlarin tamirinde kullanilacak olan madde sagliga zararli olmamali,
suya koku, renk ve tat vermemelidir.

Izolasyonda kullanilacak olan malzeme  ayrica borunun iiretildigi malzeme ile
uyusabilecek cinsten olmalidir.

[zolasyon tamirleri eger miiteahhidin hata ve kusurlarmdan kaynaklanmis ise tamir bedeli
o6denmeyecektir. Eger mYiiklenici’nin kusuru disinda bir sebepten kaynaklanmis ise bedeli ayrica
odenir.
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10.1 Font- Font Ductill Borular, Ozle Parca ve Armiitiirler

Font, font- ductil boru ve pargalar ile armiitiirler gerek santiye deposuna depolanirken,
gerekse araziye dagitilirken veya hendege indirilken kendilerine ve izolasyonlarina zarar
verilmemesi i¢in azami derecede itina gosterilecektir. Bozulan izolasyonlar tamir edilecektir.

10.2 Celik Borular ve Ozel Parcalar

Celik boru ve pargalan gerek santiye deposuna depolanirken, gerekse araziye dagitilirken
veya hendege indirilken kendilerine ve izolasyonlarina zarar verilmemesi i¢in azami derecede 6zen
gosterilecektir.  Borularin  fiziki olarak sekil degistirmesine ve ovallesmesine sebebiyet
verilmeyecektir. Bu tiir borular dogrudan toprak ve bitki ortiisii iizerine depolanmayacaktir.

103  Dis izolasyon

Nakliye esnasinda, depoda, veya arazide, hendege yerlestirilirken dis izolasyonlarinda
herhangi bir hasar s6z konusu olmasi halinde bu hasarli kesimler boru hendege indirilmeden tamir
edilecektir. Sayet hendekte hasar gérmis ise izolasyon dolgu yapilmadan dnce tamir edilecektir.

104  igizolasyon

Nakliye esnasinda, depoda, veya arazide, hendege yerlestirilirken boru ve 6zel pargalarin
i¢ izolasyonlarinda herhangi bir hasar s6z konusu olmasi halinde bu hasarli kesimler boru veya
parca hendege indirilmeden tamir edilecektir. Sayet hendekte hasar gérmiis ise izolasyon dolgu
yapilmadan 6nce tamir edilecektir.

10.5  Asbest Cimento Borular (ACB)

ACB borular ¢arpma veya darbeye karsi son derece hassastirlar. Bu sebeple bu cins
borularin depolanmasinda, yiikleme, bosaltmalarinda, hendege indirilmede ¢arpma ve darbelere
karst cok itina gOsterilmesi gerekmektedir. Dosendikten sonra hendekte iizerlerine tas
diistirilmemesine dikkat edilecektir. Bu gibi hadiseler borularda gozle goriilmeyen kilcal
catlaklara sebebiyet vermesi halinde bu borular tecriibe sirasinda patlayabilirler.

10.6 Plastik Borular

Plastik borular olduk¢a esnek olmakla birlikte bu tiir borular gerek depolarda ve gerekse
arazide uzun siireli giines altinda birakilmayacaktir. Bu tiir borular gilinesin iltriiviyole 1ginlarindan
zarar gormektedirler.
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10.7 Boru Hatlarimin Kundaklanmasi Ve Hendeklerin Dolgusu

Boru hatlarnm kundaklanmasi, boru hendeklerinin doldurulmast “DSI Genel Teknik
Sartnamesi” ¢ Kaz1 ve Dolgu Isleri’ béliimiindeki sartlara uygun olarak yapilacaktir.

Dolgu isleri tamamlandiktan sonra yol veya arazi tesfiye edilerek eski haline getirilecektir.
Eger kaplama sokiilmiis ise o da tamir edilerek eski haline getirilecektir.

11 ISLETMEYE ACMA

Boru hatlarinin yapilacak biitiin isler tamamlandiktan sonra igletmeye agilmasina sira
gelince; boru hatti tamamen yikanacak ve temizlenecektir. “DSI Dezenfeksiyon Sartnamesi” ne
gore dezenfekte edilecektir. Bu islemlerden sonra boru hatti isletmeye alinacaktir.

12 ICMESUYU BORU HATLARININ DEPLASELERI

12.1 Icmesuyu Sebeke Hatlarinin Deplasesi

Gerek yer alt1 tesisleri veya yer istii tesislerinden dolay1 igmesuyu sebeke borularinin
yatay veya diisey istikamette deplaseleri gerekmesi halinde bu is, asagida belirtilen sartlarla
yapilacaktir.

- Deplase icin yapilacak kazi ve dolgular “DSI Genel Teknik Sartname”nin ‘Kaz1 ve Dolgu Isleri’
boliimiinde belirtilen sartlara uygun olarak yapilacaktir.

- Deplasede kullanilacak olan boru cinsi miimkiin mertebe sebekede kullanilan boru cinsinden
secilecektir.

- Boru baglantilar1 orijinal baglantilarina uygun olarak yapilacaktir.

- Baglantida kullanilan pargalar boru cinsine gore imal edilmis 6zel parcalar olacaktir.

- Yatay veya diisey istikamette yapilacak deplaselerde borularin asgari don seviyesinin altinda
dosenmesine itina gosterilecektir.

- Deplase edilen hatta eger abone baglantis1t mevcut ise deplase isleri tamamlandiktan sonra yeni
ddsenen hat lizerine eski hattaki abone baglantilar1 da aktarilacaktir.

- Deplase edilen borular diger alt yapi tesisleri ile diisey istikamette higbir sekilde iist liste getirilek
dosenmeyecektir. Diger bir ifade ile alt yapi tesisleri arasinda yatay mesafe birakilacaktir.

122  i¢mesuyu Isale Hatlarinin Deplasesi

Igmesuyu isale hatt1 deplaselerinde, yukarida 12.1 maddesinde belirtilen hususlara ilave
olarak;

- Deplase edilen isale hattinin hidrolik olarak hesap tahkiki yapilacak, higbir surette debi
azalmasina izin verilmeyecektir.
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- Deplase edilen hatta ters meyile diisiillmeyecektir. Bdyle bir zaruretin olusmasi halinde hattin
kirllan noktalarindan, tepe noktalarina vantuz, diisiikk noktalarina da tahliye vanas1 konacaktir.

13 KANALIZASYON MECRALARININ DEPLASELERI

Gerek yer alt1 tesisleri veya yer istii tesislerinden dolay1 igmesuyu sebeke borularinin
yatay veya diisey istikamette deplaseleri gerekmesi halinde bu is, asagida belirtilen sartlarla
yapilacaktir.

- Deplase i¢in yapilacak kazi ve dolgular “DSI Genel Teknik Sartname’nin ‘Kazi ve Dolgu Isleri’
boliimiinde belirtilen sartlara uygun olarak yapilacaktir.

- Kanalizasyon hatlarinda egim vazgegilmez bir sart olmas1 dolayisi ile deplase edilen hattin egimi
iki baca arasinda mutlak surette saglanacaktir.

- Deplase edilen hatta hicbir sekilde istikamette kiriklik olmayacak hat alimanda dosenecektir.

- Hat tizerindeki yon degistirmeler bacalarda yapilacaktir.

- Deplase edilen hattin, deplase projesi hazirlanacak, hidrolik tahkikler yapilacak, pik debide hattin
doluluk orani proje sartnamelerinde belirtilen oran1 gegmeyecektir. Eger bu sart saglanamiyor ise,
boru ¢ap1 bir iist ¢apa gegilmek suretiyle bu sart saglanmis olacaktir.

- Kanalizasyon mecralart higbir surette igmesuyu borularnin iizerindeki bir kotta
dosenmeyecektir.

- Deplase edilen borular diger alt yap1 tesisleri ile diisey istikamette higbir sekilde iist iiste
getirilek dosenmeyecektir. Diger bir ifade ile alt yapi tesisleri arasinda yatay mesafe birakilacaktir.

14 BORU HATLARI iS SONU PLANLARI

Insaat: ikmal edilen ve isletmeye alinan boru hatlarinimn, isletme esnasinda kullanilmak
amaci ile yapildigr sekli yansitacak sekilde isletme projesi hazirlanacaktir. Bu isletme projesi
memleket koordinat sistemine bagli olarak hazirlanacaktir. Projede vanalarin, yangin
musluklarinin, dirseklerin, abone ana musluk baglantilarinin, tahliye noktalarinin, eger varsa hat
tizerindeki vantuzlarin ve hattin en fazla 100 m de bir ara noktalarmin ( X, y,z) koordinatlar
paftalar lizerine yazilacagi gibi ayrica liste olarak da verilecektir.

Harita calismalarinda “Biiyiik Olgekli Harita Yapim Y&netmeligi” ve “Halihazir Harita
Ozel Teknik Sartnamesi’ne uyulur. Isletme planlari halihazir harita koordinat sistemine gore
hazirlanir.

Isletme projeleri ayrica sayisal ortamda CD olarak 5 er takim Idare’ye teslim edilecektir.
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