1 GENEL TEKNIK KOSULLAR .......coiiiiciciceceeesse e sse e ssessssssssssssssssns 4
1.1 HSiN KAPSAMI cuererrrereeereneneneneneeesesesesesesssssssssesesesessssssssssesssssssssesssssesssssssssssssssssses 4
1.2 TaSArIM Ve TSCHIK..ucevererererererererereresnesesesesnesescsnssesessanssesessasssesesssssssessssssesssssssessassnes 4
1.3  Uygulanabilir Standartlar ........cccooeeeeiiicciniinnsssnneiiiccssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 4
1.4 OIQi BIFIMIET cuvuvveeeerrerieererenerereseressesesesessesesesnssesessssssesessssssesesssssssessasssessssssesessassses 5
B ST 1Y (<) 11 1T ) N 5
1.6  Gerilmeler ve Emniyet FAKEOT T coccoevvveeerrieiiiisssrssnnnriiiccssssssssnnsessssssssssssssssssssssssssssens 5
1.7 SiSMIK KOSUIIAT cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 5
R TR 107 ) 1 1 N 6
R T B € 1<) 1<) PSSRSO UPPRRR 6
1.8.2  TEOMIZICIMIE ....vveeieeieeeeiiiiiieeee e e ettt e e e e e ettt ee e e e e e e ettt e aeeeeeeessnnnssaseaeaeaeeennnnnes 6
1.8.3  AtOLYE BOYAST .eiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 6
1.9  Ekipman, Malzeme Ve ISCIlIK........cececererereuererererereerssessssesssesssssssssesesesessssssssssssssssssses 6
1.10 Diger imalatgilarla Koordinasyon ve Alt YUKIENICiler.....ceeueuerereererererneneneresesenenes 6
1.11 Cizimler ve Yiiklenici Tarafindan Verilecek Bilgiler ..........ueeeeeeeeiiiivvvnnneeeeeccccsnnes 6
1.12  Montaj, Kontrol ve Testler ......cccouvvvvrueeriiiciisiisrsrnnernncccssssssssnnsersssssssssssssssssssssssssssnns 7
| B B € TS O ROPUPPRRRNE 7
L1.12.2 AtOLYE TESTIETT veveeeeeeiiiiiiiieee et e e e e et e e e e e e e e e ebaraeeeeeeeesnnnnes 9
1.12.2.1 Boyut Kontrolleri ve GOz 1le MUAYENE ........ccceevriiiriiiiieeeeeeeeiiiiiieeee e 9
1.12.2.2 FONKSTYON T@STIET T cceeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiieteee et e e e e e e e e e e e eaaeaeeas 9
1.12.3 SaNtIye TESTICIT .oeveeeeiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e eeeeeeeeeennees 9

B G T €5 11 ) 1111 () N 10
1.14 Paketleme ve NAKIYE ....cuuueeeriiiiiiiiisrsnnneiiiiccssssssssnnnennssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 10
B BT 1T ) 11 N 10
1.16 Tasima, Depolama ve KOruma ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
B U R/ F=1 7<) 11 ) U N 11
1.18 Yedek Parcalar ve AKSEeSUATIAL ....uueiiiiciiiieennnccsssccciinneesseecssssccssssssssseessssccssssssssseosss 12
L.18.1 YedeK ParGalar.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeeseesesssssssssssssssssssssssssssssssssasaees 12
1.18.2 Aksesuarlar, Takimlar ve AlStler........coouuiiiiiimiiiiiee e 12
119 GUVENLiK..oneeeiiiiiiniiiiiinitiiiinnnteciinnteecisnneeecsssssseescssssessssssssessssssssesssssssssssssssssense 12

ICINDEKILER



1.20  Kazalar ve Yangimlarin OnIENIESi ......cceceveveeererererererereressssesssesesesssssesesesesesesesssssnens 13

1.21 Paketleme Malzemesinin AtIHMASL.....ceciieiiiiiiiirrsneriieccssssssssnneressssssssssssnsssssssssssssnns 13
1,22 TeMUZIIK.ooiiiinreeiininnneniicnssnniicssssnnsesssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassass 13
1.23  Civatalar, Saplamalar, Somunlar ve VIidalar ...........ccccoevvvvvnneeriiiccsiisssssnneenencccsssens 13
1.24 Borular, Flanslar ve Baglantilar...........ccoeiiiiinneiiiiisinieiicnsnneeccnsnnneeccssnneeccssnseens 13
1.25  EleKktrik EKIPIMANI .ccvvuueeeriiecinissssssnnnenissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 14
1.25.1 EIlektrik MOtOTIAIT .....uuviiiiiiieieeeeiiiee ettt e e e e e e aee e e e e e e e e e 14
1.25.2 BIEKETIK TSIETT ..o e 15
1.26 Kablo Renk Kodlari.........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeneeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
1.27  TOPraklama.........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 16
1.28  AKIM ROICIETI cuveiieinneiiieiirneiicnssnniicssssansiosssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 16
1.29  Limit ANAhtarlar.....cceeiiiiiiiininnnnnnneiiiiccsssnssssnnstiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16
UL 11,7 1 T 1 N 16
1.30.1 Kaynak ISine HazirliK............c.oovoviioviiieeiieeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
1.30.2 Kaynak YONtEMIETT.....uuuuiiiiiieeeiiiiiiiiiiee e e e e et e e e e e e et rre e e e e e e e e searaeeeeeeeeennnnnns 16
1.30.3 Kaynakctlarin YeterliliZi.......coereiiuiiiiiieeeeeiiiiiiieee et e e e e e e 16
2 TEMEL GEREKLILIKLER VE SALT SAHASI VERILERI........cccccvvevvruennnee. 17
7 S 1 T 17
2.2 Salt Sahasi Elektrik Verileri....cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 17
2.2.1 Genel Temel OZEIIKIET ..........coovevieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
2.2.2 Salt Sahasi i¢in Elektrik Yalitim Seviyeleri........cccovvvieiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiieeeeeeen 18
2.2.3  Yapilarm Genel Tipleri Ve Miktarlart ..........ccoooveiiiiiiiieieiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e, 18
D0 T I 1T ) ) (LRt 18
B T B 4114 (55 31 1S] (<) U U PRSP PPUPPRRP 18
2.3.2  Emniyet KatSaylari........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e 19
2.3.3 Malzemenin Minimum Kalmlig1 ve Boyutu ..........cccccceeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 20
2.3.4  Narinlik Oranlarts SINIIT .......eeiieeeeeeeiiiiiiiieee e e e e e e e e e e searrraeeeeeeens 20
2.3.5 Yiiklenici Tarafindan Sunulmasi1 Gereken Hesaplar ve Projeler............ccccuvvveeeeneen. 20
2.4 Malzemeler, Imalat ve ISCILK .........cceerereuerererereeeereressssesssesesssesesesesesesesssssessssssssnes 21
B B € 1<) 1 ) OSSP SPPRPPRRR 21
2,42 CelK YaPT TIPI terriieeeeiiiiiiiiiieeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s snabraeaeeeeeeesnnnnsanaaeaaaeens 21
2.4.3 KeSme V& DEIME ....ccceiiiiiiiiiiiiee et e e e e e 21
2,44 BUKITIC ..ottt e e e e e e e e e e e et a e e e e e e e e nnabaaaaaeaaeeas 21
2.4.5 Civata, Somun ve Rondelalar...........coooovuiiiiiiiiiie e 22
2.4.6  Ayagin UzZatllmMask.......cccuuuiiiiieeeeeeeeiiiiiieeee e e e ettt e e e e e e e e aree e e e e e e e eennaabaaaeeeeeeens 22
2.4.7 Kaynakli ve Civatali Baglantilar.............cccccoeeviiiiiiiiiiieeeeeeiieeeee e 23
2.4.8  Baglantt NOKLalarT.......ccccuviiiiieieeeeeiiiiieeee et e e e e e e e e e eeaaaaeeeeeeeeas 23



2.4.9  TSATELICIIIE ... et 23

2.5  Galvanizleme ve Pas ONICIME............cceevevererererenerereesessssesssesesssesssesesesesssssssssssssssssses 23
2.6  Galvanizli Malzemelerin ONAariMI.......ccccvveerreeecesssssssnsesssescssssssssssssssssssssssssssssssssssss 24
28 B T2 14 ) N 25
2.8 MONLA] HSITi.ucucuerererererererererenereeeessesesesesesesesesesesesesesssssssssesesssesssssesesesessrsasesssssssses 25
B T B € 1<) 1 ) OSSPSR PRPPRRP 25
2.8.2  Sorumluluklar Ve GOTEVIET ......ccccevviiiiiiiiiiee et e 25
2.8.3 Montaj islerinin Yapilmasi.......cceeeeeiiiriiiiiieeeeeeiciiieeee e 25
2.8.4 Tehlike Ve SaY1 ISATCIETI........c.ovevieeeeieeeeieeceeeeeeee ettt 25
P28 RV N 1 1) 0 0] 1 () o 25
2.9.1  MeKaniK TeSICT ...cceeeeeeiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e eeabaaaeeeeeeeas 25
2.9.2  Crvata ye SOMUN TESLIETT ....vvriiiiieeiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e 25
2.9.3 Celik Yap1 Elemanlari, Civata ve Somunlarin Galvaniz Testleri..........c.cccceeeeennnee. 26
2,94 KAYNAK TSl uuuiiiiiieeeiiiiiiiiiieee e e e eeesiiee e e e e e e ettt eeeeeeeessseabbaeaeeeeeeeesnsssanaeeaeeeens 26
210 Santiye TeStleri. . eeeiiieceiiiissssnnnriiccsssssssssnnennsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssss 26
2.10.1 MONEAJ TESEICI T ceuiieieeeiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e e eeabaaeeeeeeeens 26
2.10.2 Boyut Kontrolii ve GOZIE MUAYENE .......eeeiiieeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiieeeee e e eeirreeeee e 26
P/ 1 SR I A 2621 011 o 1 o PPt 26
212  YedeK ParCalar.....cccccciiieeennecisncciiiinnsssessssccesssssssssessssscsssssssssssssssscssssssssssssssssssssssses 26
2.13 Veri Tablolan ve Garanti Edilen KarakteristiKler.........ccccoeeevvvuueerriccciiisisrsnneenences 26
3 ENERUJI NAKIL HATTI ..o s e e s sssssssssssssssessssssssssnssssssssns 28
3.0 HSIN KAPSAMII c.u.eeererrerererereeereneneseseesssesesesesssesesesesesesessssssssesssssesssssssesssessssasesssssssses 28
R 282 ) ) ¢ < 54 ) 28
KT T 1133 0 1 1 PPN 28
3.4 TZOMAtOTIET cuueueeeeeeerererereaetereneseesesssesesesesesesssesesesesesssssssssssesssssssssssesesessssssesssssssses 28
3.5  Aksesuarlar ve KelepCeler ....ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniiniiniiiiniiiiiiiiiiiiieieiiieeiesssesssesesssssses 29
3.6 Topraklama MalZemesi ......ccovveeeriieeirssissssnnerinnccsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssss 29
R R0 A ) 1 1 1<) OO 29
3.8 Montaj ve Kablo CeKilmesi .......cccceeeiiiiirrrnnneriiicicisissssnnenincccsssssssnnennsssssssssssssssssssssss 29
R0 N 0 10} T 1054 1<) 30



1 GENEL TEKNIiK KOSULLAR
1.1  Isin Kapsamm

- Bu sartname, Salt Sahasi’nin ¢elik yapilar1 i¢in gerekli tasarim, imalat, test, donanim ve
montajini kapsar.

- Projede gosterilen HES i¢in gerekli olan 380 ve 154 kV salt donanimmin montaji icin
tastyicilar, enerji nakil hatti icin direkler, bara tasiyicilari, yildirimdan koruma amagl
koruyucu iletkenlerin mesnetleri vb. Yiiksek gerilim ekipmaninin montaji ve mesnetlenmesi
icin gerekli tiim celik yapilar vs. tercihen civatal gelik kafes konstriiksiyon sistemleri olarak
yapilacaktir. Gerekli goriilen santral binas1 — salt sahas1 arasinda kullanilacak ENH direkleri de
bu kapsam igerisindedir.

- Sartnamede detayli olarak belirtilmemis olsa dahi, emniyetli bir isletme i¢in gerekli olan
biitiin diger celik konstrikksiyon malzemeler, ekipman ve donanim yiklenici tarafindan
saglanacaktir.

1.2 Tasarm ve Iscilik

- Ekipmanin tasarimi mevcut en iyi mithendislik uygulamalarina uygun olacaktir. Ekipmanin
her bir pargasi, ekipman sartnamesinin geneline gore tasarlanmis olmasit kosulu ile
Yiiklenici’nin standart tasarimi olacak ve daha Once kalitesi kanitlanmis parcalar
kullanilacaktir.

- Tasarimin esast; yliksek ekonomi ve diisiilk bakim maliyeti ile uzun siireli hizmet vermek i¢in
saglamlik, basitlik ve gilivenilirlik olacaktir.

- Aksesuarlar ve yardimci malzemeler dahil biitiin ekipman; inceleme, temizlik, bakim ve
degistirme islerini kolaylastirmak i¢in, hizli dahili ve harici erisimi saglayacak sekilde imal ve
monte edileceklerdir. Benzer parcalar kendi aralarinda ve yedek pargalarla tamamen
degistirilebilir olacaklardir. Fonksiyonel nedenlerle veya 6zel bir tasarimdan 6tiirli ekipmanin
Ozel diizenlenmesi gerektigi durumlar hari¢; ekipmanin bir pargast miimkiin oldugunca;
inceleme, bakim ve degistirme islemlerinde, daimi olarak monte edilmis bir diger ekipmanin
sOkiilmesini gerektirmeyecektir.

- Gerilmelerden dolayr en zor kosullar altinda uzun siireli hizmetten sonra bile biitiin
parcalarin tasarimi, boyutlar1 ve malzemeleri zarar gormeyecektir. Ekipmanin imalatinda
kullanilan malzemeler en yiiksek kalitede ve kendilerinden beklenen hizmeti yapacak sekilde
secilmis olacaklardir. Ekipman paslanmay1 en aza indirecek sekilde tasarlanacak ve imal
edilecektir. Su herhangi bir yerinde toplanmayacaktir. Ekipmanin biitiiniinde en {ist sinif is¢ilik
olacaktir. Her tiirlii iklim kosullarinda yilizey korumas1 paslanmay1 6nleyecektir.

- Yiiklenici’nin; Sartnamenin herhangi bir par¢asindan muafiyet istemesi halinde, Yiklenici
teklifinde 6zellikle “Sartname Kosullarindan Muafiyet” adi altinda, kendi teklifi ile Sartname
farkliliklarinin - dzelliklerini ve nedenlerini belirtecektir. Sartnamede Idare’nin onaymnin
istendigi konularda, bu onay Is’e baslanmadan nce almacaktir.

1.3  Uygulanabilir Standartlar

- Tiirk Standartlar1 mevcut ve uygulanabilir oldugu siirece kullanilacaktir. Aksi belirtilmedikge
ekipmanin tasarimi, tesis edilmesi, imalat1 ve test edilmesi asagidaki standartlara gore
olacaktrr. :



° ANSI Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisu

e ASA Amerikan Standartlar Birligi

e ASME Amerikan Makine Miihendisleri Dernegi
e ASTM Amerikan Test ve Malzeme Dernegi

e AWS Amerikan Kaynak Dernegi

e DIN Alman Standartlar Enstitiisii

e EN Avrupa Standartlar1

e [EC Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu
e IEEE (AIEE) Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
e NFPA Ulusal Yangm Koruma Birligi

e NIST Ulusal standartlar ve Teknoloji Enstitiisii
e NEMA Ulusal Elektrik imalatgilar1 Birligi

e NEC Ulusal Elektrik Kodlar1

e TS Tirk Standartlar

e UL Underwriters Laboratories

- Isin yapildig1 sirada standardin yiiriirliikte olan en son revizyon veya baskis1 uygulanacaktir.

- Eger Yiiklenici herhangi bir nedenden dolayr bu yukarida verilen standartlar1 kullanmak
istemiyorsa, kullanmak istedigi standartlarin tam bir listesi ile beraber degisiklikleri agiklayan
ve gerekeelerini dogrulayan yazili bir ifadeyi onay i¢in Idare’ye sunacaktir. Idare’nin yazili
onay1 olmaksizin bu talep gecerli olmayacaktir.

1.4  Olgii Birimleri

- Bu Sozlesme altinda agiklanan tiim isler i¢in Uluslararasi Metrik Sistem kullanilacaktir. Aksi
belirtilmedikge tiim 6l¢ii birimleri metrik sistem birimleri olarak ifade edileceklerdir.

1.5 Toleranslar

- Herhangi bir metal pargalarmin boyutlarini smirlamak icin toleranslar ve paylar, ISO
“Limitler ve Uyum i¢in Sistemler” veya VDE/DIN standartlarina gére olacaktir.

1.6  Gerilmeler ve Emniyet Faktori

- Tasarimin biitiiniinde, 6zellikle degisken gerilmelere, titresime, darbe veya soklara maruz
kalacak parcalarin tasariminda yeterli giivenlik faktorleri kullanilacaktir.

- Yiiklenici yeterli bir tasarim i¢in tam sorumlulugu alacak ve gereken yerlerde (kabul edilen
1yl miithendislik uygulamalarinca onaylanan) diisiik gerilmeleri kullanacaktir.

- Yiiklenici, talep edildiginde ekipmanin tasariminda kullanilan maksimum birim gerilme
bilgilerinin tamamini Idare’ye verecektir.

1.7  Sismik Kosullar

- Biitiin ekipman ve techizat asagidaki deprem kosullarina gore tasarlanacaklardir.
Hesaplamalarda;

e Pik yatay ivme (x ve y yonii)
e Pik diisey ivme (z yonii) pik yatay ivmenin 2/3’ii olarak alinacaktir.

- Deprem yiikii i¢in degerlerin her iic yonde de ayn1 anda uygulandig1 goz 6niine alinacaktir.



1.8 Boyama

1.8.1 Genel

- Aliminyum ve galvanizli ylizeyler boyanmayacaktir. Diger ylizeyler asagida belirtilen
islemlere tabi tutulacaklardir.

1.8.2 Temizleme

- Tim ylizeyler zimpara veya kuvars kumu kullanilarak saglam metal yiizeye kadar
temizleneceklerdir. Capak, gres, toz, v.b ylizeyden tamamen temizlenecektir. Bu tiir
temizlemede c¢elik parcaciklarindan olusan metalik kum kullanilmayacaktir.

1.8.3 Atolye Boyasi

- Miimkiin olan en kisa siirede, ama kum piiskiirtmesi ile temizleme ve tozdan asindirma
isleminden sonra dort saati gegmemesi kosulu ile, yiizeyler iki kat astar boya ve uygun iki kat
son boya ile boyanacaktir. Renk dahil kullanilacak boya Idare’nin onaymna tabi olacaktir.
Toplam boyanin kalmlig: idarenin onayladig1 kalinliktan daha az olmayacaktur.

- Montaj veya testler sirasinda hasara ugrayan boyali kisimlar onarilacaktir.

1.9  Ekipman, Malzeme ve isgilik

- Tiim ekipman yeni ve amaca uygunlugu tecriibelerle kanitlanmis en son tasarim olacaktir.
- Ekipman i¢indeki tiim malzeme yeni ve birinci sinif ticari kaliteye sahip kusursuz olacaktir.

- Iscilik birinci smif kalitede olacak ve yiiksek siif ekipman imalatma elverisli en iyi atdlye
uygulamalarma uygun olacaktir.

- Miimkiin olan yerlerde benzer pargalar ve yedek pargalar birbirlerinin yerlerine
kullanilabileceklerdir.

1.10 Diger imalatcilarla Koordinasyon ve Alt Yiikleniciler
- Yiiklenici, diger Yikleniciler ve imalatgilarla tam bir koordinasyonu saglayacaktir.

- Yiiklenici, isin veya techizat temininin bir veya daha fazla bolimiinii alt Yiiklenici’lere
verebilecektir. Alt Yiiklenici’ler Yiklenici’nin tam sorumlulugu altinda olacaklar ve ancak
Idare’nin 6nceden onayinmn alinmasi kosulu ile kullanabileceklerdir.

- Yiiklenici, isin kapsamina dahil etmeyi amagladigi tiim ekipmanimn imalat¢ilarinin isimlerini
ve referanslarini Onerilen ekipmana iliskin performans verileri ve diger ilgili bilgiler ile
beraber onay icin Idare’ye sunacaklardir.

1.11 Cizimler ve Yiiklenici Tarafindan Verilecek Bilgiler

- Yiiklenici, isin kapsamina dahil etmeyi istedigi biitlin ekipmanla 1ilgili performans verileri ve
diger uygun bilgileri, ekipman imalat¢ilarinin isim ve referanslarini onay i¢in verecektir.

- Buna ilaveten Yiiklenici tasarmmi igin Idare’nin onaym1 almak amaci ile gerekli tiim diger
cizimleri, hesaplari, diyagramlar1 ve imalat takvimini uygun bir zamanda sunacaktir.

- Sozlesme gereklerine gore, temin edilen ekipman ve aksesuarlarna iligkin biitiin gerekli
tanimlamalar ve verileri de igeren sistemlerin ve ekipmanin gdzetim, isletme ve bakimi i¢in
gerekli olan talimat kitaplar1 ve cizimleri teslim edilecektir. Bu talimatlar, biitiin réle ve



enstriimanlar i¢in ana santral talimatlarmna ilave olarak verilecektir. Teslimattan 6nce bu
talimat kitaplar1 Idare tarafindan onaylanacaktir.

- Yiiklenici, ekipmanin imalatindan veya ilgili ekipmani siparis etmeden Once ayrintili
hesaplamalar1, imalat¢1 dokiimanlarini ve veri sayfalarini Idare’ye verecektir.

- Yiklenici, Sozlesme’nin imzalanmasmdan sonra iki (2) ay igerisinde isinin biitiin
asamalarmin ayrmtilarmi gdsteren bir is takvimini onay i¢in Idare’ye verecektir. Is takvimi,
Idare tarafindan tesis edilen ana is takvimi ile uyumlu olacaktir. Gelisme raporlar1 her ay
Idare’ye sunulacaktir.

1.12 Montaj, Kontrol ve Testler
1.12.1 Genel

- Idare tarafindan gerekli gériilen durumlarda Sozlesme kosullar ile uygunlugu kanitlamak
icin ekipman ile ilgili tiim malzemeler, elemanlar, cihazlar v.b. Yiiklenici’nin (veya
Yiiklenicinin alt Yiiklenici sinin) atdlyesinde imalat islemleri sirasinda test ve kontrollere tabi
tutulacaklardir. At6lye testleri ile ilgili tim masraflar Yiiklenici tarafindan tstlenilecektir.

- Yiiklenici montaj i¢in gerekli tiim hizmetleri, monta;j aletlerini, tesislerini v.b saglayacak ve
kendisi tarafindan temin edilen ekipmanin montajindan sorumlu olacaktir. Yiiklenici
santiyedeki ekipmanin montaji, test edilmesi ve isletmeye alinmasi i¢in gerekli tiim kalifiye
is¢ileri ve diiz is¢ileri temin ve idare edecektir. Talimatlar ve kontroller montaj islerinin uygun
bir sekilde yapilmasina yonelik olduklar1 oranda, isciler Yiiklenici’nin montaj siipervizoriiniin
talimatlar1 ve kontrolu altinda ¢alisacaklardir.

- Yiiklenici, ekipmanin atdlyede ve santiyede montaj islemlerinin baslamasi i¢in planlanan
tarihi ii¢ (3) ay once yazili olarak Idare’ye bildirilecektir. Yiiklenici bu bildirimde montaj isleri
icin santiyede ¢alistirmayi diisiindiigii montaj personeline ait bilgileri de verecektir.

- Yiiklenici, yapilan miiracaat {izerine her zaman Idare’ye serbestce atdlyeye girme kolaylig
saglayacaktir. Montaj islemlerinin ve testlerin sinirsiz bir sekilde kontrolu ve gézlemlenmesi
icin Yiiklenici tiim olanaklar1 saglayacak ve gerekli durumlarda Idare’yi bilgilendirecektir.

- Idare’nin montaj islemlerini ve testleri kontrol etmesini ve gézlemlemesini kolaylastirmak
icin Idare’ye ekipman imalat1 ve test programlarina iliskin bilgi akis1 saglanacaktir. Herhangi
bir kontrol, test v.b tarihinden en az on bes (15) giin dnce Yiiklenici Idare’ye kontrol, test v.b
tarih ve yerlerini yazili olarak bildirecektir. idare kontrol, test v.b tarihinden en az bes (5) giin
once katilma konusundaki niyetini Yiiklenici ye bildirecektir.

- Atodlye kontrol ve testlerinin koordinasyonunu yapmak amaci ile Yiiklenici ekipmanin
baslica elemanlar1 igin detayli imalat programlar1 hazirlayacak ve Idare’ye sunacaktir. - -
Program; isin veya isletmenin degisik sathalarmin (6rnegin tasarim, malzemelerin siparisi,
malzemelerin teslim alinmasi, 6n montaj, tezgahta isleme v.b) ve atdlye kontrol ve testlerinin
tahmini tarihlerini agikca gosterecektir. Bu programlar her iki ayda bir Yiiklenici tarafindan
giincellestirileceklerdir. Isin ilerleyisi programda gosterilecektir.

- Cesitli pargalarin birbirine uyumunu saglamak ve boyutlarin, agikliklarin ve toleranslarin
dogrulugunu kontrol etmek amaci ile atdlye montajlar1 yapilacaktir. Bu sekilde montajlari
yapilmis olan parcalar santiyede tekrar monte edilebilmeleri icin isaretleneceklerdir.



- Ekipman pratik olarak miimkiin olan en biiyiik boyutta monte edilmis bir sekilde santiyeye
sevk edilecektir. Tiim kabinler, kontrol panolar1 v.b tamamen imalat¢inin atdlyesinde monte
edilecek ve kablolanacaklardir.

- Eger Idare, kontrol ve testler sirasinda imalatci tarafindan kullanilan aletlerin ve cihazlarin
kalibrasyonunun gerektigi goriisiinde ise, bu aletler ve cihazlar Idare tarafindan onaylanmis
bagimsiz bir kurum tarafindan masraflar1 Yiiklenici’ye ait olmak {izere kalibre edileceklerdir.

- Montaj islerine baslamadan 6nce Yiiklenici S6zlesme altinda temin edilmis olan ekipmanin
parcalarinin tesis edilecegi tiim temelleri, diger yapilari ve santiyeyi, bunlarin temel ve
baglant1 ¢izimlerine uygunlugunu kontrol etmek i¢cin yakindan muayene edecektir. Bu tiir
kontrollerin sonucglar1 montaj islerine baslamadan 6nce herhangi bir hatanin diizeltilmesi i¢in
yeteri kadar zaman birakacak bir siire i¢inde Idare’ye sunulacaktir.

- Ekipman monta;j islemleri imalat¢inin montaj talimatlar1 ve malzemelere, kullanima, kaynak
isler1 v.b iligkin uygulanabilir sartnamelere gore uygun bir sekilde yapilacaktir.

- Montaj isleri yapilan islerin daha sonra yapilacak olan insaat isleri sirasinda yerlerinden
oynamayacaklar1 bir sekilde isin tiim parcalarmin kurulumunu ve sabitlestirilmesini
kapsayacaktir. Yiiklenici bu amag i¢in gerekli tiim donatiy1 ve payandalari temin edecektir.

- Makineler ve kaideler miilkemmel bir sekilde dogru olarak monte edilecekler ve yerinde
enjeksiyon yapilacaktir. Montaj sirasinda Yiiklenici, tiim giivenlik yonetmeliklerine uyacaktir.

- Ekipman miimkiin oldugu kadar dogru bir sekilde hizalandirilacaktir. Yiiklenici, imalatci ve
tedarikgiler tarafindan belirlenmis olan toleranslara uyacaktir. Olgiimler hassas dl¢iim cihazlari
ile yapilacaktir. Tiim tesis agikliklar1 ve konumlar1 kaydedilecek ve bu kayitlarin kopyalar1
Idare’ye sunulacaktir. Hizalama isleminin yapilmasindan sonra pargalar tespit pimleri, gegmeli
civatalar, ankrajlar, destekler v.b ile sik1 bir sekilde pozisyonlarinda tutulacaklardir.

- Ekipmanin tiim parcalar1 teslimat anindan isletmeye alindiklar1 ana kadar herhangi tiirden bir
hasara kars1 korunacaklardir. Montaj sirasinda veya isletmeye alinma sirasinda hasar géren
parcalar onarilacak veya degistirileceklerdir.

- Cam pargalar veya diger kolayca hasar gorebilecek olan pargalar i¢cin montaj sirasinda uygun
koruyucu kaplamalar saglanacaktir.

- Islenmis yiizeyler veya hizmet sirasinda parlak birakilacak olan yiizeyler montaj sirasinda
korozyona dayanikli uygun bir film tabakas: ile korunacaklardir.

- Montaj sehpalar1 ve iskeleleri gilivenli ¢calisma kosullar1 saglayacaklar ve uygun kaplama ve
bariyerlerle donatilacaklardir.

- Yiiklenici, celik yapilarda herhangi bir kaynak, oksijenle kesme veya delme islemi yapmadan
once Idare’den yazil izin alacaktir. Eger montaj islemleri icin ¢elik yapilara montaj veya aski
atagsmanlar1 tutturulmussa, kullanimlar1 gerekmedigi zaman Yiiklenici bunlar1 sdkecek ve
kaynak fazlas1 malzeme ve diger atagmanlar taslanarak c¢elik yapilar eski uygun hallerine
getirileceklerdir.

- Idare tarafindan yazili olarak o6zellikle belirtilmedikce, ekipmanm bakim ve onarmmi i¢in
temin edilen ara¢ ve gerecler montaj icin kullanilmayacaklardir.

- Malzeme ve ekipmanin, montajin, testler ve test yontemlerinin onaylanmasi ve ilgili test
sertifikalarmin kabulii veya kontrol ve testlerden vazgecilmesi Yiiklenici’yi hi¢bir sekilde



islerin S6zlesme kosullarina gore yapilmasi ve temin edilen biitiin malzemenin hasarsiz olmasi
ve her agidan amaca uygun olmasi sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

- Montajdan sonra boya sartnamesine gore son kat boya santiyede yapilacak ve hasarli boya
isleri de uygun sekilde yenilenecektir.

- Tim testler, kontroller ve bunlardan ortaya ¢ikan sonu¢ kaydedilecek ve ilgili taraflarca
imzalanacaktir. Raporlar ekipmanin Sozlesme sartlarina uygun oldugunu gosterecektir.
Kontrol ve testler asagida aciklanan testlerini kapsayacak fakat bunlarla sinirli olmayacaktir.

1.12.2 Atolye Testleri
1.12.2.1 Boyut Kontrolleri ve Goz ile Muayene

- Boyut kontrolleri 6zellikle hassas toleranslar ve uyumlar s6z konusu oldugunda (saftlarin
toleranslari, durgun ve hareketli pargalar arasinda, montaj icin diger parcalarla baglanti
boyutlar1 v.b) tiim ana pargalar, elemanlar ve kismi montajlar i¢in yapilacaktir. Boyut
kontrollerinin ilgili parcanin veya elemanin uyumu, montaji veya sokiilmesini etkileyecek
Olciim uyumsuzluklar1 gostermesi durumunda bu uyumsuzluklar diizeltilecektir.

- Ancak bu tiir diizeltmeler hi¢cbir sekilde isletme etkinli§inden ve giivenliginden veya
elemanlarin aralarinda degistirilebilir olma 6zelliginden taviz verilmesi ile sonug¢lanmayacak
ve ancak Idare’nin yazili onayr alindiktan sonra yapilacaktir. Bu diizeltme ve tadilatin
yukarida bahsedilen kosullar altinda yapilmamast durumunda s6z konusu eleman
reddedilecektir. Kusurlu makine parcalar1 veya ekipman santiyeye sevk edilmeyecektir.

1.12.2.2 Fonksiyon Testleri

- Kismi montajlarda ve/veya tiim montajlardaki fonksiyon testleri miimkiin oldugunca
Yiiklenici’nin (veya Yiiklenici’nin alt Yiklenici’sinin) atdolyesinde yapilacaktir. Bu testler
miimkiin oldugu nispette en kritik isletme kosullar1 altinda yapilacaktir. Fonksiyon testleri
monte edilmis ekipmanin isletmesinin S6zlesme gereksinimlerine uyumu kanitlanincaya kadar
tekrarlanacaktir.

1.12.3 $Santiye Testleri

- Ekipman, santiyedeki montajdan sonra isletme testlerine tabi tutulacaktir. Bu testler
santiyede montaj1 tamamlanmis, kaynaklanmis ve kurulmus tiim ekipmanin test edilmesini,
muayenesini ve tetkikini kapsayacak ama bunlarla sinirli olmayacaktir.

- Yiiklenici tiim ekipmanin uygun ve tam bir sekilde test edilmesi, isletmeye alinmasi i¢in
gerekli tiim ehliyetli personeli, tiim ekipmani, malzemeyi ve hizmetleri masraflar1 kendisine
ait olmak iizere temin edecektir. Idare’nin tayin edilen personelin gerekli santiye testlerini
yapmak igin yeteri kadar ehliyetli olmadiklarina kanaat getirmesi durumunda Idare
Yiiklenici’den yeterli ehliyete sahip ilave personeli santiyeye gondermesini isteyebilecektir.

- Montaj isleminden sonra ve isletme i¢in yapilan hazirliklardan sonra Sozlesme
gereksinimleri ile uyumu kanitlamak i¢in atdlyelerde yapilmis olan testlerden bagimsiz olarak
ekipman fonksiyonel testlere, performans testlerine ve giivenirlik testlerine tabi tutulacaktir.
Bu testler swrasinda ekipmanin fonksiyonel giivenirliligi, isletme emniyeti ve isletme
ekonomisi dikkatli bir sekilde kontrol edilecektir.

- Giivenilirlik testlerinin siiresi otuz (30) ardisik giinden daha az olmayacaktir. Giivenilirlik
testleri sirasinda tiim ekipman ve aksesuarlar optimum isletme kosullarina getirileceklerdir.



Giivenilirlik testleri sirasinda ekipman Yiiklenici’nin deneticisinin gézetimi altinda ve yardim
ve Onerileri ile Idare personeli tarafindan isletilecek ancak ekipmanm isletilmesinde uygun
fonksiyon, emniyet ve ekonomiye miidahale edilmemesi kaydi ile Yiiklenici gerekli olabilecek
tali ayarlamalari talep edebilecektir.

- Yiiklenici herhangi bir santiye testinin beklenen baslangic tarihini yazili olarak bir (1) ay
once Idare’ye bildirilecektir. Bu bildirimde Yiiklenici ayrica test yontemine, test siiresine v.b
iliskin detaylar1 da verecektir. Kismi sistem testleri ancak Idare’nin yazili onay1 ile
baslayacaktir.

- Testlerin onay, test sertifikalarinin kabulii veya santiyedeki herhangi bir testten vazgecilmesi
Yiiklenici’yi Sozlesme gereksinimlerini yerine getirmek sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

1.13 Garantiler

- Yiklenici; Sozlesme kapsaminda temin ettigi tiim daimi ekipmani tasarim, is¢ilik ve
malzemedeki tiim kusurlara kars1 S6zlesme siiresi boyunca ve gegici kabul tarihinden sonraki
on iki (12) aylik bir siire i¢cin garanti edecektir.

- Yiiklenici, isin yapilmas: sirasmda ve gecici kabulden sonraki garanti siiresi icinde Idare
tarafindan Sozlesme kosullarina uygun olmadig: belirtilen herhangi bir isi Idare’ye herhangi
bir masraf yliklemeden derhal tamir edecek ve/veya sokecek ve degistirecektir. Yiiklenici bu
tiir tamir, sokiim ve degistirme islemlerinden kaynaklanan is hasarlarmin tiim onarim
masrafint odeyecektir. Eger Yiklenici durum kendisine bildirildikten sonra Sozlesme
gereksinimlerini karsilayacak sekilde diizeltmeleri yapmay1 reddederse veya 1srarli bir sekilde
ihmal ederse, idare gerekli diizeltmeleri masrafi kendisine ait olmak iizere yapabilecek ve
yapilan masrafa esit bir tutar1 Yiiklenici’nin alacaklarindan kesebilecektir.

- Sozlesmede aksi belirtilmedikce degistirilen herhangi bir ekipman veya onarilan herhangi bir
parca bir dnceki ile ayni1 6zelliklere ve siireye sahip olan ve degistirme veya onarim islemenin
tamamlanma tarihinden baslayan bir Garanti Siiresine tabi olacaktir.

1.14 Paketleme ve Nakliye

- Biitiin ekipman, her tiirlii iklim kosullarinda, uzun siireli deniz ve kara sevkiyatina dayanacak
sekilde dikkatlice paketlenecektir. Biitlin ekipman paslanmaya.

- Yedek parcalar uzun siireli depolamaya dayanacak sekilde paketlenip kutulanacaklar ve
paslanmaya karsi tamamen korunacaktir.

- Yedek pargalar diger unsurlardan ayr1 olarak paketleneceklerdir. Yedek parca paketlerinin
iizerinde, igeriginin yedek parca oldugunu acikca gosteren isarete sahip olacak ve depolama
talimatini kapsayan bir muhteva listesi bulunacaktir. Idare’nin yazili onay1 olmaksizin hig bir
malzeme sevk edilmeyecektir.

1.15 Teslimat

- Teslim edilecek malzemeler; kabul edilmis mevcut is ilerleme takvimine gore olacak ve
santiyedeki kosullara gore koordine edilecektir. Teslim edilecek ankraj bulonlar1 ve kaliplar
yap1 betonunun dokiilmesinden yeteri kadar 6nce temin edilecektir.
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- Teslim edilecek malzemeler hasarsiz ve imalat¢isinin orijinal ambalaj veya kutusunda olacak
ve lizerinde saglam ve okunakli tanitim etiketleri bulunacaktir. Uygun olan yerde imalat tarihi
ve raf dmrii belirtilecektir. Uriiniin {izerinde UL etiketleri de bulunacaktir.

- Malzemenin boslatilmas1 belirlendigi gibi veya imalat¢inin talimatina gore yapilacaktir.
Malzeme alig kayitlar1 santiyede tutulacaktir. Malzeme, tam olmas1 ve sevkiyatta hasar1 olup
olmadig1 a¢isindan incelenecektir.

- Isin yiiriimesinin aksamamasi i¢in, Yiiklenici hasarli malzemeyi santiyeden uzaklastiracak ve
hasarsiz ayni ve yeni Uriiniin teslimatin1 hizlandiracak ve belirlenen noksan veya kayip
malzemeyi en kisa siirede tedarik edecektir.

1.16 Tasima, Depolama ve Koruma

- Malzeme hasardan korunacak sekilde ve imalat¢isinin, malzeme tstiindeki yazili talimatina
gore isleme tabi tutulacak ve depolanacaktir. Depolama, montaj ve malzemenin kullanim i¢in
kabuliine kadar olan siire i¢inde imalat¢inin onerdigi bakim yapilacaktir.

- Tetkikte kolay erisim saglanmasi i¢in depolama ona gore diizenlenecektir. Periyodik tetkikler
yaparak depolanan malzemenin belirlenen kosullar altinda hasar ve bozulmadan muhafaza
edilmesi saglanacaktir.

- Montaj i¢in hazir mamul malzemeler kuru ve iyl havalandirilmis alanlarda
depolanacaklardir. Bu malzemeler 1s1 ve nem degisikliklerine maruz birakilmayacaklardir.

- Fabrikasyon mamuller zemin {izerinde, toprak bulagsmamasi ve kirlenmemesi i¢in bloklar
veya takozlar iizerine depolanacaktir. Gevsek graniillii malzemeler, iyi drene edilmis yabanci
maddelerle karigmasmni Onlemek i¢in sert zeminlere depolanacaktir. Bozulmaya tabi
malzemeler gecirimsiz Ortiilerle kapatilacaklar ve yogunlagsmadan kag¢inmak i¢in yeterli
havalandirma saglanacaktir.

- Tehlikeli malzemeler; personelin, depo binasinin ve santiyenin kirlenmesini 6nlemek i¢in
uygun sekilde depolanacaklardir. Malzeme 06zellikleri, uygulanabilir kanunlar, imalat¢inin
talimatlar1 ve Yiklenici’nin santiyeye 0zgii Giivenlik ve Emniyet Talimat1 gereksinmeleri
karsilanacaktir.

1.17 Malzemeler

- Temin edilecek ekipmanin imalatinda kullanilacak biitiin malzemeler; kullanom amac1 igin
esnek, dayanikli ve diger fiziki oOzellikleri dikkate almarak en uygunu segilecektir.
Malzemeler, yeni ve birinci sinif ticari kalitede, hata ve kusurdan ari olacaklardir.

- Yiiklenici tarafindan imal edilmeyen biitiin malzemeler, gere¢ler ve unsurlar taninmis
imalatg¢ilarin mamulleri olacaklardir.

- Yiklenici; biitiin kiiciik mekanik ve elektrikli ekipmanin, malzemelerin ve unsurlarin
standardizasyonunun koordinesinden sorumlu olacak ve parcalar ile yedeklerin birbiriyle
degistirilebilirligini saglayacaktir.

- Boyle bir standardizasyon amaci i¢in Yiiklenici, gerekli koordine isini alt Yiklenici leri ile

diizenleyip ifa edecektir. Asagidakilerle sinirli kalmamak kaydi ile bu tip malzemeler,
ekipmanlar, gerecler, fitingsler vs. sunlar1 kapsayacaktr:

e Elektrik motorlar1
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e Vanalar

e Olgerler

e Elektrik enstriimanlar1 ve metreler

e Gecmeli baski devreler

e Terminaller ve terminal bloklar1

e Birincil, ikincil ve yardimci réle cihazlari

e Kontaktorler, sigortalar, minyatiir devre kesiciler ve benzerleri
e Kontrol araclar1 ve kontrol anahtarlar1

e [Lambalar, ampuller, soketler, figler vs.

e Yaglayicilar

1.18 Yedek Parcgalar ve Aksesuarlar

1.18.1 Yedek Pargalar

- Yiiklenici, bes (5) yillik bir isletme siiresi i¢in gerekli gordiigli ¢esitli ekipman ve yedek
parcalarm detayl bir listesini verecektir.

- Tiim yedek parcalar birbirleri ile degistirilebilir olacaklar ve Sézlesmede belirlenmis olan
malzeme ve iscilik ile imal edilmis olacaklardir.

- Ttm yedek parcalar kutular i¢cinde gonderilecekler ve olasi bir hasara kars1 uygun bir sekilde
korunacaklardir.

1.18.2 Aksesuarlar, Takimlar ve Aletler

- Yiklenici ekipmanin herhangi bir par¢asmnin montaji veya sokiimii i¢in gerekli olabilecek
anahtarlardan ve herhangi 6zel takim veya aletlerden olusmus tam bir takim1 temin edecektir.

- Yiiklenici temin edecegi 6zel aletler ve ekipmana iliskin maddeler halinde hazirlanmis bir
listeyi sunacaktir. Idare’nin yukaridaki gereksinimlerin karsilanmasi igin ilave aletlerin
gerektigi goriisiinde olmasi durumunda bu aletler ilave bir masrafa neden olmadan temin
edileceklerdir. Yukarida bahsedilen aletler ve ekipman Idare nin mal olacaktir.

1.19 Guvenlik

- Genel olarak elektrik enerjisinin iiretim ve iletimi, patlayict maddelerin kullanilmasi, elektrik
ve mekanik ekipmanin kullanilmasi ve personel nakline iliskin gilivenlik standartlar:
Tiirkiye’de yiiriirliikte olan kanun ve yonetmeliklere uygun olacaktir. Yiiklenici, santiye
gilivenliginden sorumlu bir giivenlik uzmanini is yerinde istihdam edecektir.

- Yiiklenici kendi personeli i¢in, yaptiklari ise uygun, tiim giivenlik ekipmanini (6rnegin
migfer, emniyet ayakkabisi, eldivenler, su gecirmez kiyafet, toz maskeleri v.b) temin
edecektir.

- Tim elektrik motorlary, ekipman raylar1 ve borular1 topraklanacaklar ve topraklama
baglantilar1 diizenli araliklarla kalifiye bir personel tarafindan kontrol edilecektir.
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1.20 Kazalar ve Yanginlarin Onlenmesi

- Yiklenici, personelin ve miilkiin siirekli olarak emniyete alinmasi ve korunmasi i¢in gerekli
tiim dnlemleri alacaktir. Yiiklenici uygulamadaki tiim yasalara ve Idare nin kaza ve yangindan
korunma i¢in verdigi talimatlara uyacaktir.

- Yiiklenici gesitli ¢calisma alanlarinda stirekli olarak kullanima hazir bulunan yeterli sayida
yangin sondiiriicliyli masraflar1 kendisine ait olmak tlizere saglayacaktir. Yangin sondiirticiiler
tatmin edici bir ¢alisma diizeni i¢cinde tutulacaklardir. Yangm sondiriiciiler gazli, kuru toz
veya onaylanmig diger kimyasal tipte olacaklardir. Bu yangm sondiiriiciilerin sayilari, tipleri
ve yerleri Idare’nin onayina tabi olacaktir.

1.21 Paketleme Malzemesinin Atilmasi

- Sandiklar, variller v.b. gibi tiim paketleme malzemeleri idare’nin mali olarak kalacaklardir.
Ancak Yiiklenici Idare tarafindan talimat verildigi sekilde bu tiir malzemelerin is yeri alani
dahilinde bir yere atilmasindan veya Idare tarafindan onaylanan diger bir sekilde elden
c¢ikarilmasidan sorumlu olacaktir.

1.22 Temizlik

- Yiiklenici calisma ve depolama alanlarmi ingaat swrasinda siirekli artik malzeme ve
dokiintiiden armmis bir halde tutacaktir. Isin tamamlanmasmdan once Yiiklenici tiim
malzemesini, dokiintiiyii, ¢copli, atik malzemeyi, molozlar1 ve her tiir gecici yapiy1 masraflari
kendisine ait olmak iizere tatmin edici bir sekilde kaldiracaktir.

1.23 Civatalar, Saplamalar, Somunlar ve Vidalar

- Tiim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar metrik dis standartlarina uygun olacaklardir.

- Tiim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar (pullar dahil) lokal kosullara gére uygun bir
sekilde korozyona kars1 korunacaklardir. Somun ve civata baglar1 altigen seklinde olacak ve
dogru bir sekilde islenmis olacaklardir.

- Isletme srasinda gevseyebilecek olan somunlar, civatalar ve vidalar Idare tarafindan
onaylanan yontemlerle, bagli bir konumda kilitleneceklerdir.

1.24 Borular, Flansglar ve Baglantilar

- Biitiin borular, flanglar ve contalar uygun yerlerde su kogu basmcida dahil, ait olduklari
sistemde olusacak en yliksek basinca gore tasarlanacaklardir.

- Biitlin borular tiniform kalinlikta olacak ve uygulanabilen yerlerde flanslarin delgileri ve
boyutlar1 ANSI B16.5 veya esdegerine uygun olacaktir.

- I¢ ¢ap1 50 mm olan daha kiigiik olan borular disli soket-baglant1 elemanlar1 veya onaylanmis
mengeneli kavramalar ile birlestirilebileceklerdir.

- Aksi belirtilmedikge i¢ ¢ap1 50 mm ve daha biiyiik olan tiim borularin, baglant1 elemanlarinin
ve vanalarin baglanmalar1 flangh baglantilarla yapilacaktir. Tiim flanslarin arka ylizeyleri
diizeltilecek, boylece civata kafalari, pullar ve somunlar uygun bir sekilde asag1
gomiileceklerdir. Flanslarin santiyedeki kaynagi Idare’nin onayina tabi olacaktir.
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- Tim flansh baglantilar flans boyutlarina ve isletme kosullarina uygun baglanti malzemesi ile
yapilacaktir. Baglantilar sikistirildiginda baglant1 halkalarindan hi¢ bir parca disari
firlamayacak sekilde baglant1 malzemesi oranlandirilacaktir.

- Biitiin borular miimkiin oldugunca duvarlara, tavanlara, kolonlara vs. yakin monte
edileceklerdir. Cizimlerde aksi agikca gosterilmedikce, borular yapilarin hatlarina paralel
olarak uzanacaktir.

- Celik borulara ait tiim dirsekler, T parcalari ve diger baglant1 malzemeleri ¢elikten olacaktir.

- Baglantilar birbirlerine sikica tutturulmadan once, biitiin borular ilgili boru desteklerinin
iizerine konacak veya asilacaklar ve baglantilar paralel olacak sekilde hizalanacaklardir.
Baglantilar yapilirken; genislemeden kaynaklanan zorlamalarin giderilmesi amaci ile 6zellikle
onaylanan yerler harig, borularm pozisyonu i¢in dondiirmeye izin verilmeyecektir.

- Borularin taginmas1 ve sabitlestirilmesi i¢in gerekli tiim konsollar, payandalar, ¢ergeveler,
askilar ve destekler, baglant1 elemanlar1 dahil, temin edilen malzemelerin icinde yer alacak ve
Yiiklenici tarafindan santiyede tesis edilecektir.

- Miimkiin olan yerlerde borular ve baglanti elemanlar1 flanglarda veya flanglara yakin
yerlerde destekleneceklerdir.

- Tim destekler ve askilar herhangi bir borunun, yakindaki borunun veya ekipmanin
konumunu bozmadan hareket edebilecegi sekilde tasarlanacaklar ve diizenleneceklerdir.

- Borular, gerilmelerin boru sistemi parcgalarina iletilmesini Onleyecek sekilde uygunca
destekleneceklerdir.

- Tavanlarm ve tastyict duvarlarin igcinden gegen biiyiik borular, beton igerisine
gomiilebilmeleri i¢in iizerlerine kaynakli ankraj halkalar1 ile birlikte temin edileceklerdir.

- Montajin her sathasina, santiyede montajin dogrulugunun teyit edilmesi gereken yerlerde
montajin sdkiilmesini kolaylastirmak i¢in diibel delikleri ve diibeller saglanacaktir.

1.25 Elektrik Ekipmani

1.25.1 Elektrik Motorlari

- Elektrik motorlar1 ti¢ fazli, sincap kafesli tipte indiiksiyon motorlar1 olacaktir. Biitiin
motorlar tamamiyla kapali, harici sogutmali (fan sogutmali) tipte (IEC yaymi 34-5’e gore
[P44) olacaktir. Sargi yalitiminin tamami F Sinifi olacaktir.

- Calismaya baslama dogrudan hat iizerinde olacaktir. Biitiin motorlar, motorun anma
voltajini %85’ini caligma aninda basar1 ile saglayabilecek sekilde tasarlanacaklardir.

- Motor starterleri biitiin topraksiz iletkenlerde asir1 yiik korumali kombine devre kesiciler
seklinde olacaktir.

- Biitiin boyutlar IEC yaym1 72-1 ve 72-22 ye gore olacaktir. Anma degerleri, ¢evre 1s1s1 45
derece C icin CENEL yaymi 28/64 ’e gore olacaktir.

- Yardimci ve koruyucu geregler dahil biitiin motorlar tam yiik altinda, motor anma voltajinin
%385 ila %110 arasinda devamli ¢alisabilecek kapasitede olacaklardir.
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1.25.2 Elektrik igleri

- Alt dagitim panolar1 ve kontrol panolar1 gibi ana sistem elemanlar1 arasinda yer alan tiim
baglant1 ve isletme kablolarmin temin edilmesi, tesis edilmesi ve test edilmesi isin kapsaminin
bir pargasi olarak yapilacaktir.

- Tiim dahili kablaj (hiicreler, kabinler ve panolarin oldugu gibi ve hava fanlari, hava 1siticilari,
motorlu aletler, kontrol anahtarlari, kontrol lambalar1 v.b. arasindaki kablolar da) isin
kapsamina dahil edilecektir.

- Dis baglantilara giden tiim kablolar terminal bloklarinda baglanacak, iletken ve devre
isaretleri ile isaretleneceklerdir.

- I¢ kablolar her noktadan noktaya verimli bir sekilde dosenecek ve miimkiin olan yerlerde
demet haline getirilecektir.

- Kablaj, borular, baglantilar, figler vs. dahil miiteferrik elektrik isleri IEC kurallarina uygun
olacaktir. Temin edilen bir ekipmanin tiim elektrik kablaji tam olacaktir. Her parganin biitiin
kontrol ve kiigiik kablo kisimlar1 ve borular1 baglanti kutularina veya kabinlerine gelecektir.

- Kablajlar, dokiim tipi terminal bloklarinda terminal isaretleme seritleri ile sonlanacaklardir.

- Terminal bloklar1 kolayca erisilebilen ve uygun yerlere konumlandirilacaklardir. Tim
terminaller, baglantilar ve kablaj, uygulanabilir IEC 6nerilerine uygun olarak 1000 V gerilim
altinda isletmeye uygun olacaklardir.

- Borular sert , galvanizli ve sonlar1 disli ¢elikten olacaktir. Fitingsler muylu ve sikilik igin
contali ve galvanizli olacaktwr. Esnek borular titresim veya esneklik gerektiren yerlerde
kullanilabilecektir. Uygun fitingslerle sikilastirilacaklardir

- Sézlesmenin yapilmasindan sonra Idare ile alternatif akim ve dogru akim devrelerinin renk
kodlar1 kararlastirilacaktir.

- Diistik voltaj enerji kablolari: dielektrik sabitesi 3000 V, biikiilii bakir iletkenler, termoplastik
yalitimli ve kablo biitiinlinde termo-plastik zarfla kapli( maksimum cevre 1sis1 45 derece C)
olacaklardir. Diisiik voltaj kontrol kablolari: dielektrik sabitesi 2000 V, bakir iletkenli,
termoplastik yalitimli ve kablo biitiiniinde termo-plastik zarfla kapli (maksimum ¢evre 1s1s1 45
derece C) olacaklardir.

- Kontrol kablolarinin kesiti minimum 1.5 mm? olacaktir.

1.26 Kablo Renk Kodlan

- Alternatif akim kablolar1 asagidaki renklerle kodlanacaktir:

e Fazl: sart

e Faz2: yesil

e Faz3: mor

o Notr: acik mavi
e Koruma kablosu sarv/yesil

- Dogru akim kaynagi, pozitif uclar icin kirmiz1 ve negatif uclar icinse mavi iletkenlerle
kodlanacaktur.
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1.27 Topraklama

- Yiklenici, sistemini, santral topraklama aginda bu parcalara en yakin birakilan iki yerden
ciplak bakir uglara baglant1 yapacaktir.

1.28 Akim Roleleri

- Isin tamaminda kullanilan akim kontrolleri, 110 V dogru akim sistemine uygun kontaklar ile
techiz edilecek ve Onceden belirlenmis akim degerinin altma diismesi halinde pozisyon
degistirecektir.

1.29 Limit Anahtarlar

- Herhangi bir limit anahtar 6zel uygulamaya tamamiyla uygun olacaktir. Su, yag, toz, kir, 1s1
degisimleri ve farkli genlesmeler dahil potansiyel olarak zararli ¢cevre kosullarina 6zel dikkat
sarf edilecektir. Anahtarlarin baglantilar vasitasiyla calistig1 yerlerde; asinma veya toleranstan
kaynaklanan hatali caligma ve ayar degisimlerini gidermek i¢in dnlemler alinacaktir. isletme
voltaj1 110 V dogru akimdir.

1.30 Kaynak

1.30.1 Kaynak igine Hazirlik

- Birbirlerine kaynakla baglanacak elemanlar ve kisimlar, ya makasla kesme, tagslama, makine
ile isleme gibi mekaniki vasitalarla veyahut gaz veya ark kaynagi ile dogru sekil ve boyutta
kesileceklerdir. Kaynakli baglantilarin tasarimi1 ve kaynak dolgu metalinin se¢imi, DIN veya
diger onayl standartlara gore olacak ve ana metalle tamamiyla girerek iyi bir birlesme ye izin
verecektir. Kaynaklanacak yiizeylerin kenarlari; saglam metal, kaynaklanacak kenardan asgari
50 mm geride goriiniir hatalardan, tabakalanma veya kesme isleminden kaynaklanan hatalar ve
pastan, yagdan, gresten ve diger yabanci maddelerden ari olacaktir.

1.30.2 Kaynak Yontemleri

- Biitiin kaynak isleri; Amerikan Kaynak Biriliginin “Standart Kalite Usulleri’ne veya ilgili
DIN standartlarmin son yaymlarinda en azindan istenilene esit bir islemle elektrik ark metodu
veya diger uygun bir metotla yapilacaktir.

1.30.3 Kaynakgilarin Yeterliligi

- Yiiklenici, kendi kaynak ekibinin yaptig1 isin kalitesinden sorumlu olacaktir. Bu is i¢cin
secilmis olan tiim kaynakc¢ilar ve kaynak operatorleri en azindan Amerikan Kaynak
Derneginin “Standard Yeterlilik Prosediirii niin en son baskisinda veya DIN 8563’te
belirlenenlere esdeger bir kaynak operatorleri performans testinden gecmis olacaklardir.
Kaynak operatorleri icin yeterlilik testlerinin yapilmasma iliskin biitiin masraflar Yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.
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2

TEMEL GEREKLILIKLER VE SALT SAHASI VERILERI

21

Genel

- Yiiklenici’nin saglayacagi tiim malzemeler ve ekipman bu sartnamelere uygun olacak ve en
az asagida listelenen Ozellikleri saglayacaktir.

- Bu sartname altinda gergeklestirilecek isler, asagidaki malzeme ve ekipmanin, tasarim,
imalat, fabrika deneyleri, temin, teslim, garanti, montaj ve saha deneyleri ve kontrol islerini
kapsamaktadir:

Kesiciler i¢in ¢elik yapilar

Ayiricilar i¢in ¢elik yapilar

Topraklama salterleri (ayiricilari) i¢in ¢elik yapilar
Kapasitif gerilim transformatorleri ¢elik yapilar
Akim transformatorleri i¢in ¢elik yapilar
Parafudurlar i¢in ¢elik yapilari

Kablo basliklar1 i¢in yapi ¢elikleri

Uzerinde farkli ekipman (baralar, kuranportorler vb.) monte edilmis mesnet tipi
izolatorler i¢in ¢elik yapilar

Havai nakil hatt1 tasiyict yapilari (Santral binasi — Salt sahasi arasi),

Yildirimdan korunma sistemi i¢in koruma iletkeni mesnetleri.

Salt sahasi i¢indeki kablo tasiyici sistemi,

Beton temellere ait toprak ve beton isleri,

Salt sahasina baglanan nakil hatlarinin ¢elik yapilar1 (iletkenleri, izolotorleri komple)
Salt Sahasi ve i¢indeki yollarin aydinlatma sistemi i¢in gerekli ¢elik yapilar.

Yangin gozetleme ve yangin alarm sistemi i¢in baglantilar, mesnetler, vb.

Telefon ve anons sistemi i¢in baglantilar, mesnetler, vb.

2.2

Salt Sahasi Elektrik Verileri

2.21

Genel Temel Ozellikler

- Asagida istenen Ozellikler minimum olup bunlarla smirli kalmamak sartiyla, idarenin
talimatlari, 6zel teknik sartnameler, ¢izimler ve standartlara uygun olarak, yapilacak ise gore
Yiiklenici tarafindan doldurulacak ve garanti edilecektir.

Nominal isletme gerilimi [KV ]
Maksimum sistem gerilimi [KVms]:
Minimum sistem gerilimi [kV ns]:
Nominal frekans [Hz]:

Sistem topraklamasi:

Nominal 3-fazli simetrik kisa devre akimi [kAms]:
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e Nominal kisa siireli dayanma akimi [kA]:
e Nominal kisa-devre akimi tepe (pik) degeri [kApcak]:
2.2.2 $Salt Sahasi igin Elektrik Yalitim Seviyeleri
e Nominal isletme gerilimi (kVrms):
e Nominal y1ldirim etkisine dayanma gerilimi (LIWL) [kVpeak]:
e Nominal agma-kapama etkisine dayanma gerilimi (LIWL) [kVpeak]:
e Nominal gii¢ frekans1 dayanma gerilimi:(1slak) [kVrms]:
¢ Minimum tirmanma mesafesi (16kV/mm) [mm]:
2.2.3 Yapilarin Genel Tipleri Ve Miktarlar

- Boyut ve detayli tasarimlar1 birbirinden farkli fakat kullanilan ekipmanin genel 6zellikleri ve
kuruldugu yer itibari ile ayni1 tip olan ¢elik yapilar, ayrintilit mithendislik ¢calismasindan sonra
salt sahas1 yerlesim ¢izimlerinde verilen miktarlarda temin edilecek ve kurulacaktir.

2.3 Tasarim

- Biitiin kisimlar ve yapilar, emniyetli, giivenilir, ekonomik, kolay isletilebilir ve bakim
gerektirmeyecek sekilde projelendirilecektir. Biitiin pargalar, miihendislik ve is¢ilik
uygulamalarmin yiirtirlikteki en son standartlarina gore projelendirilecek, imal edilecek,
montaj ve tesis edileceklerdir. Biitiin malzeme ve ekipman yeni, kusursuz, hasarsiz ve teknik
ozellikleri ve tipi yoniinden uygun olmalidir.

- Yiiklenici, sartnamede belirtildigi ve ¢izimlerde gosterildigi gibi biitiin isleri ve tiim
donanimi saglayacak ve sistemin tamamlanmis olarak teslimi i¢in gerekli biitiin montaj ve
insaat malzemesini temin edecektir.

- Kurulacak sistem, bu sartname ve ilgili projelere uygun yapilacaktir. Yapilar, iletkenleri,
yalitkanlari, yalitim salterlerini, devre kesicileri, kuranportorleri, bagliklari, transformatorleri
ve diger ekipmani vs.” yi belirtilen yiikleme kosullarina ve emniyet faktorlerine gore tasiyacak
sekilde tasarlanacaktir.

- Celik yapilar ve mesnetleri, Tiirk Standartlar1 Tiirk Giivenlik Kodlarr’nin ve diger ilgili
standartlarin belirledigi elektriksel aciklik ve yiiksekliklere uygun tasarlanacak ve yapilacaktir.

- Salt Sahas1 Yerlesim Cizimleri’ndeki sayilar ve boyutlar 6n bilgi olarak kabul edilmelidir.
Kesin sekil, boyut ve sayilar, kurulacak YG ekipmani yerlesim ve boyutlar1 ve gerilme-
yiikleme grafikleri ve bunlara ait sartlar goz oniinde bulundurularak, Salt Sahasi Elektrik
Ekipmani Yiiklenici sinin talepleri dikkate alinarak belirlenecektir.

- Yapilarin riyjitligi, onu etkiyen yiklerin etkisi ile, tasidig1 cihazlarin dogrultular:
bozulmayacak sekilde olmalidir. 6rnegin; direklerin ye kirislerin uygun rijitlik saglanmasi ve
uygun yik dagiliminin gerceklesmesi icin gereken yerlerde kafes c¢erceve seklinde
projelendirilmelidir.

2.3.1 Yiklemeler

- Yapilar ve mesnetler, asagidaki yiiklemelerin en kritik kombinasyonundan olusacak
maksimum kuvvetlere gore projelendirilmelidir:
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Diisey yiikler: Iletkenlerin, kablolarin, kuranportdrlerin, izolatdrlerin, teghizatin,
elektrik ekipmanin ve yapinin kendisinin zati agirhigy,

Buz yiikii: Ilgili kurumca hazirlanan buz tabakasi kalinhigina gore (bak “OG-YG
Elektrik Sistemleri Yonetmeligi / Elektrik Harici Tesisat Yonetmeligi, Resmi Gazete
No. 16466, Tiirkiye, 21 Kasim 1978).

Riizgar yiikii: “OG-YG Elektrik Sistemleri Yonetmeligi / Elektrik Harici Tesisat
Yonetmeligine , Resmi Gazete No. 16466, Tiirkiye, 21 Kasim 1978) uygun olarak:

Kisa Devre Yiikii: Baralarn proje yiiklerinde dikkate alinmalidir.
Deprem yiikii :Yiikler yukarida belirtilen depremsel kosullara gére hesaplanacaktir.

Ekipmanin Mekanik Isletmesi Nedeni ile Olusan Yiikler:  Yiikler ekipmanin
imalatgis1 tarafindan verilecektir (6rnegin; devre kesiciler, ve ayirici salter mesnetleri
vb.).

Gegici Yiikler:Montaj ve bakim sirasinda elemanin merkezinde minimum noktasal
yiikle olusan gegici ylikler asagidaki gibidir:

o Tiim ana yatay elemanlar: 150 kg

o Tim ikincil yatay elemanlar: 75 kg

- Cikis hatlarinin topraklama ve koruma iletkenleri ve kablolarin montaji sirasinda yapinin
maruz kalabilecegi diisey yiikler projelendirmede dikkate alinmalidir.

- Bu gegici yiiklerin elemani etkiyen diger yiiklerle kombinasyonu yapilirken, riizgarin etkisi
thmal edilebilir ve izin verilen gerilmeler %25 oraninda artirilabilir.

Cekme yiikleri: Bara iletkenleri ye giris hatt1 iletkenlerindeki ¢ekme kuvvetleri
detayli tasarim esnasinda belirtilmis olacaktir.

Ikincil gerilmeler: Eksen c¢izgilerinin ortak bir noktada birlesemedigi yerlerde
ikincil gerilmeler de dikkate alinmalidir.

Bilesik gerilmeler: ~ Hem eksenel gerilme, hem de egilme etkisindeki elemanlar, bu
bilesik gerilmelerin etkisi dikkate almarak projelendirilmelidir.

Bag kusaklari: Eger varsa bag kusaklar1 elemanlara gelen yiikiin %2.5’ini alacak ve
kendileri hesaplanan ytikii tagiyabilecek kapasitede olacaktir.

- Cekme elemanlarindaki gerilmeler, delik alanlar1 cikarildiktan sonra kalan net alandan
hesaplanir. Bir kosebendin sadece tek bir kenariyla baglanmasi durumunda, {iniform olmayan
gerilme dagilimi nedeni ile net atan %10 azaltilmalidir. Akma limiti, izin verilen ¢ekme
mukavemeti olarak segilir.

- Tastyic1 sistemler, biitiin ylikleme halleri ye emniyet katsayilari1 dikkate almarak elde
edilebilecek en biiylik yatay ye diisey kuvvetler gére projelendirilecektir.

2.3.2 Emniyet Katsayilan

- Biitiin yapilarm emniyet katsayilari, belirtilen maksimum yiiklemelere gore 1.8’den az
olmamalidir.

- Cekme elemanlarmin dayanimi akma smirma gore olmalidir. Narinlik orani, burada
belirtilenden fazla olmamalidir.
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- Celik yapilardaki miisaade edilen gerilmeler TS 648, DIN 1050 ve DIN 19704’e uygun
olmalidir.

Yatay dogrultuda:
e Kiris i¢in, aciklik L: L/300
e Kolon i¢in, yiikseklik H: N/150

- Kirigler i¢in, diisey dogrultuda, zati yiik ve yaklasik iletken yiikiiniin yarisinda olusacak
deplasmanlar1 karsilayacak sekilde bir kavis verilmelidir.

- Aksi belirtilmedikge St 37-2 ye St 52-3 celiklerinin kalitesi Tiirk Standartlarma ve DIN
17100 veya bunlara esdeger baska standartlara uygun olmalidir.

2.3.3 Malzemenin Minimum Kalinhgi ve Boyutu

- Celik kesitleri ve guseler i¢in miisaade edilebilir minimum kalinlik 4 mm ve en kiiciik
kosebent boyutu 50 mm x 50 mm x 5 mm olmalidir.

2.3.4 Narinlik Oranlari Siniri

- Tasiyic1 gergeve tipi mesnetli yapilar i¢in narinlik oran1 KL/r asagida verilen degerlerden
biiylik olmamalidir.

e Ana basing elemanlar1 (direk ayaklari, ana kolonlar ve
cerceve kirislerin bag kirisleri) i¢in: 150

e Ikincil basing elemanlar1 (yukarda belirtilenler diginda
basinca c¢aligan biitiin elemanlar) i¢in: 200

e Yiik tasimayan fakat diger elemanlara destek saglayan
ikincil basing elemanlar ve Ihtiyag dis1 elemanlari icin: 250

e (ekme elemanlar1 i¢in: 350
2.3.5 Yiuklenici Tarafindan Sunulmasi Gereken Hesaplar ve Projeler

- Yiiklenici, uygulanabilir standart ye emniyet sartlarina gore elverissiz hallerde celik yapiya
etki eden biitiin kuvvetleri yeniden hesaplayacak ye kontrol edecektir.

- Yiiklenici, hesaplari, detayli montaj ¢izimlerini ve asagida belirtilen malzeme listesini
saglayacaktir:

e Uygulanabilir standartlar ve emniyet sartlarindan alinan temel verileri gdsteren
hesaplar, hesap yontemi ve secilmis kesitleri igeren sonuglar ve celik yapi
elemanlarindaki gerilmeler,

e Celik yapmin tek tek elemanlar1 i¢in gosterimleri, baglant1 civatalarinin sayis1 ve
boylari, yerleri ve pozisyonlar1 ile gerekli biitiin bilgileri gésteren imalat ve montaj
cizimleri,

e Her elemanin adedini, ¢esidini, boyutunu, uzunlugunu, agirhigmi ve gdsterimini,
civatalarin ve yapinin biitiin techizatin1 gosterecek sekilde malzeme listesi,

e Yiiklenici, S6zlesme imzalandiktan sonra alt1 (6) ay ic¢inde projelendirme ve celik
yapinim temeli i¢in gerekli dokiiman ve ¢izimleri idare’ye verecektir.
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- Bu Sozlesme’de yapilacak isleri gdsteren cizimler, tasarim agsamasinda miimkiin oldugu
kadar agik ve detayli olarak verilecektir.

- Yiiklenici, biitiin ¢izimleri ve gerilme tablolarin1 dikkatlice kontrol edecek ve eger varsa hata,
ihtilaf ve eksikliklerden idare’yi haberdar edecektir. Olusacak herhangi bir hata, ihtilaf veya
eksikliklerden Yiiklenici fayda saglayamayacak ve idare’nin biitiin talimatlarma uyacaktir.

2.4  Malzemeler, imalat ve isgilik

241 Genel

- Temin edilecek tiim malzemeler yeni ve kusursuz ve en son DIN veya muadili Standardlara
uygun olmalidir. Diger tipten celiklerin kullanilmasina, en azindan 6zelliklerinin esdeger
olmas1 kosulu ile izin verilebilir. Herhangi bir diger onayl ¢elik i¢cin emniyet ¢ekmeye
biikiilme gerilmesi garanti edilen akma sinir1 ile oranli olarak degerlendirilecektir.

242 Celik Yapi Tipi

- Celik yapi, esas itibariyle ilgili projelerde gosterildigi gibi yeterli kesitleri olan L seklinde
celik profilden ibaret karkas yapidir. Yiiklenici, Salt Sahasi celik yapilarmin baglanti
cwvatalarinin, basamak bulonlarini, ankraj bulonlarin1 ve bu sartnamede belirtilen c¢elik
yapilarin montaji i¢in gerekli diger ¢elik malzemeleri temin edecektir.

2.4.3 Kesme ve Delme

- Malzemelerin kesmesi, ¢elik yapmin montaji sirasinda u¢ kesitin diger elemanlarla
cakigsmasindan dogacak montaj zorluklarina meydan vermeyecek sekilde dikkatle yapilmalidir.

- Ana ayak, direk eklemleri ve 12 mm’yi asan kalinliktaki malzemelerde delikler, matkap
kullanmak suretiyle delinecektir. Civata delikleri montajda zorluk c¢ikarmayacak sekilde
dikkatli acilacaktir. Delikler, tam bir dogruluk saglamak icin sablon kullanilmak suretiyle
delinmelidir. Bu is i¢in kullanilacak zimba ve kaliplar, malzemenin yiizeyinde capaklari,
kivrimlari, ¢okiik veya siskin kenarlar1 olmayan temiz ve yuvarlak deliklerin agilmasini
saglamaya yeterli keskinlikte muhafaza edilecektir.

- Delik araliklarinin ve kdsebendin arkasindan par¢anin ucuna kadar olan mesafenin kesinlikle
dogru olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Dogru pozisyona gore 0.8 mm veya daha fazla
hatali delinmis veya kesilmis olan elemanlar kabul edilmeyecektir. Is Sahibi tarafindan
onaylanmadikca hi¢ bir kaynakta diizeltme veya tikamaya izin verilmeyecektir.

- 12 mm.den kalin yumusak ¢elik ve 9 mm.den kalin yliksek mukavemetli profil demirinde
delikler puntolanarak delinecek ve raybalanarak genisletilecektir. Biikme islemi sirasinda
etkilenerek kivrilan elemanlar diizeltildikten sonra puntolanacak veya delinecektir.

244 Bikme

- Yiiksek mukavemetli profil ¢eligi ile ilgili tiim biikmeler sicak islemle yapilacaktir. Sicak
islem her zaman kullanilacak olup biikme agisinin 10 dereceden az olmasi halinde normal 1s1
islemine miisaade edilecektir. Yumusak c¢elik biikkmede normal 1sida gerceklestirilebilir. Sicak
islemle biikiilecek elemanlarin yeterli bir yiizeyi, asir1 deformasyonu Onlemek amaciyla
oksitleyici olmayan bir alev uygulamak suretiyle 1sitilacaktir.
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- Tiim biikiimlerde dalga ve kivrim bulunmayacak ve kesitte veya flans uzunlugunda ytizde 5
azalmay1 asan bir kismi azalma olmayacaktir. Biikiilmiis bir elemanda biikme hattinin yeri ile
ilgili hata kabul edilmeyecektir.

2.4.5 Civata, Somun ve Rondelalar

- Crvata, somun ye rondelalarin karakteristikleri ve 6zellikleri ISO standartlarina uygun ye
ST50 veya muadili bir kalitede olmahdir. Civata ve somunlarmn boyutlar1 da ISO
standartlarina uygun olmalidir. Kullanilacak asgari ¢ap 10 mm olmali, ancak 14 mm’den 24
mm.ye kadar tercih edilmelidir.

Emniyet ¢ekme gerilmeleri asagidaki gibi olacaktir:

e Ekstrem liflerdeki emniyetli cekme gerilmesi ve biikkme gerilmesi uygulanabilir
esneklik smir1 olarak kabul edilecektir.

e Emniyet kesme gerilmesi uygulanabilir esneklik gerilmelerinin 0.6 kati olarak kabul
edilecektir.

¢ Emniyet dayanma gerilmesi uygulanabilir esneklik noktasinin 1.8 kat1 olarak kabul
edilecektir.

- Tiim civatalar, dis agilmis kisimlar1 da dahil olmak {izere galvanizli olacaktir. Civatalarin
disleri dondiirtilerek fircalamak suretiyle temizlenecektir.

- Civata deliginin ¢api, civata ¢apini 1.5 mm. den fazla agmayacaktir.

- Asgari civata araliklar1 ve kenar mesafesi asagidaki gibi olacaktir:

Nominal Crivata Araliklar: Minimum Kenar Mesafesi
Civata

Cap Mm Minimum Maksimum | Yuvarlatilmig Kenar Keskin Kenar

(mm) (mm) (mm) (mm)

M-12 40 120 20 25
M-16 50 160 22 30
M-20 60 200 25 35
M-24 80 240 31 45

- Sikistirildiktan sonra civata baslig1 uzunlugu ile ilgili toleranslar asagidaki gibidir:

e M-12 mm cap 5 mm.den fazla
e M-16 mm cap 5 mm.den fazla
e M-20 mm cap 6 mm.den fazla
e M-24 mm cap 8 mm.den fazla

2.4.6 Ayagin Uzatiimasi

- Zemin topografyasindaki degisiklikleri dengelemek icin bireysel ayak uzatimi
projelendirilerek her bir direkte yapilabilir. Bu ayak uzatimlar1 degisik tipteki temellere ve
esas diregin gereklerine uygunluk saglamalidir.
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2.4.7 Kaynakl ve Civatali Baglantilar

- Aksi belirtilmedikge tiim baglantilar civatali olacaktir. Bu baglantilarin hepsinde civatalarin
gevsemesini Onlemek i¢in uygun kilitleme sistemleri kullanilacaktir.

- Kaynak is1i DIN 4100 “Ana Statik Yikleri Tasiyan Kaynakli Celik Yapilar” a gore
yiirtitiilecektir. Kaynaklar, elektrik ark kaynak metodu ile yapilacaktir. Tiim kaynaklar kalict
biiziilme gerilmelerini asgariye diisiirecek sekilde yapilmalidir.

- Kaynak icin tiim sevli kesimler dogru bir sekilde yapilmalidir. Temas eden ¢elik yiizeyleri
lyice temizlenerek sikistirilacak ve cevresine dikis kaynagi yapilarak galvanizleme sirasinda
nem ve asidin niifuz etmesi nlenecektir. Dolgu dikisi tam boy olarak yapilacaktir. On 1sitma
gerekebilir. Galvanizleme yapilmadan once gerekli yerlerde taglama yapilmalidir.

- Bu sartnamelerde belirtilen islerin yapilmasindaki kaynak yontemi ve istihdam edilen
personel, DIN 4100 veya muadili ve onayli standardlara gore ehliyet sahibi olmalidir.

- Aksi belirtilmedikce, civatalar ve somunlar uygun DIN Standartlarina ve 6zellikle DIN 267
ve 6914 veya muadili ve onayl1 standartlara uygun olmalidir.

2.4.8 Baglanti Noktalar

- L seklindeki celigin bindirme ek yeri i¢in , i¢ tarafinin omuz kismi kesilerek her iki taraftaki
flanglarin rahatca ve ayni tarzda temaslar1 saglanmalidir. Kafa kafaya ekler i¢inde ayn1 sekilde
islem yapilmalidir.

- Salt Sahasi celik yapilarinin topraklama agina baglantisini, Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir. 120 mm kesitli bakir baglanti teli de Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

2.49 isaretleme

- Tiim bireysel pargalar, onayli projelerde gosterilen atandiklar1 yerlere gore isaretlenecektir.
Isaretleme, galvanizleme isleminden Once isaretleri kalip olarak metale baski yolu ile
yapilacak ve galvanizlemeden sonra rahatca okunabilecektir.

- Numara ye harfler asgari 12 mm yiikseklik ve 8 mm eninde olacaktir. Galvanizlemeden
sonra siyah boya ile etraflar1 cevrilecek veya parantez i¢ine alinacaktir. Numaralarin
verilmesinde Yiklenici miimkiin olan en az sayida numara kullanmaya 6zen gosterecek, 6zdes
boyuttaki numaralar, yap1 i¢cindeki pozisyonuna bakilmaksizin 6zdes boyutta ve ayni adi
tastyacaktir.

- Tiim direk ve kiris yapilar1 onayli projelere gore isaretlenecek ve ¢elik yapmin tipine uygun
bir sekilde siniflandirilacaktir.

2.5 Galvanizleme ve Pas Onleme

- Imalat tamamlandiktan sonra, biitiin malzemeler galvanizleme isleminden once, pas, kir,
petrol, yag ve diger yabanci maddelerden arindirilacaktir.

- Beton temele gomiilecek kisim disinda, celik yapinin tamami galvanize edilecektir. Tiim
elemanlar, gerekli kesme, delme ve diger islemleri tamamlandiktan sonra, DIN 50975 ve
ASTM A-123 Standardlarina uygun olarak sicak daldirma galvanize edilecektir.

- Crvata, somun, rondela, kontra somun, basamak butonu, merdiven ve benzeri hirdavatlar,
ASTM A-153 veya muadili onayl standartlarina uygun olacaktir. Civata, somun, rondela,
kontra somun, basamak bulonu ye benzer, hirdavat malzeme iistiindeki fazla ¢inkolar Isveren
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tarafindan kabul edilen uygun bir ara¢ kullanmak suretiyle kaldirilacaktir. Civatalarin diglerine
galvanizlemeden sonra yeniden yuva agilmayacaktir.

- Galvanizlenen her bir malzemenin asagidaki tablo da verilen degerlere uygun ve esdeger bir
cinko kaplama kalinlig1 olacaktir:

Malzeme Kaplama Agirhg: (g/m2) Yeknesakhk
Siiresi
Tanmim Kalinhg Ortalama Minimum 1 min/f2 siiresi
Deger Deger

Sekilli Celik 6 mm’den fazla | 700°den fazla | 610’dan fazla 5’den fazla

Celik Levhalar 6 mm az 610°dan fazla | 550’den fazla 5’den fazla
Civata, Somun, Rondela, --- 470’den fazla | 400’den fazla 4’den fazla

Vs.

- Galvanizli malzemelerin tiimiiniin yeknesakligin1 saglamak i¢in galvanizleme rutin testleri
ASTM veya esdeger bir standarda uygun olarak Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

2.6 Galvanizli Malzemelerin Onarimi

- Uzerindeki galvanizi bozulmus veya fabrikada galvanize edilmemis olan malzemeler
yeniden daldirmaya tabi tutulacak veya tekrar galvanize edilecektir. Yerel tasima veya montaj
sirasinda hasar gdren malzeme Isveren tarafindan onaylandigi takdirde ¢inko bakimindan
zengin “Roval” veya muadili galvanizli tamir boyas: ile kaplanmak suretiyle onarilabilir.
Bdyle bir onarim i¢in yetki verildiginde, hasarl yiizey tel fir¢a ile temizlenip mineral ispirto
veya ksilene batirilmis temiz bir bezle silinecek ve fir¢a ile kalin galvanizi bir onarim tabakasi
uygulanacak ve kalintilar1 gidermek i¢in eritici ile tekrar temizlenecektir.

- Kivrilmis,biikiilmiis veya baska bir sekilde hasar goérmiis parcalar diizeltilmeden ve
onarilmadan monte edilmeyecektir. Dilizeltme isi, ¢eligi ve galvanizi bozmayacak bir yontemle
yapilacaktir.

- Direk montaj pimleri, sadece parcalar1 birlestirmek i¢in kullanilacak olup metali
egritilmemeli veya delikleri biiyiitiilmemelidir. Imalat hatasi nedeniyle birbirine uymayan
delikler kabul edilmeyecektir.

- Galvanizli kismin Onemli derecede hasar gormesi, etkiye maruz kalan parganin
reddedilmesine neden olacaktir. Onemsiz hasarlar ise hasari yiizeyin fircayla temizlenip yagi
almmak ve ilk paragrafta belirtildigi gibi iki kat ¢inko bakimindan zengin bir boya uygulamak
suretiyle onarilacaktir.

- Tiim hasarlar siiratle Isveren’e bildirilecek ve ilgili par¢anin tamir edilmesi veya
degistirilmesi konusu Isveren tarafindan kararlastirilacaktir. Onarim islerinde, onarim ve
onarim yontem onarima baslamadan dnce onaya tabidir.
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2.7 Sevkiyat

- Montaj, paketleme ve ambalaj, her bireysel yapi1 i¢cin gruplar halinde gergeklestirilecektir.
Agir parcalar baglanmadan sevk edilebilmekle birlikte kiiciik pargalar, ayni yapiya ait tiim
parcalarla demetler halinde paketlenecektir.

- Farkli boy ve uzunluktaki civatalar sandifa konmadan 6nce ayri1 ¢uvallara konulmalidir.
Kolon ve kirig gibi uzun elemanlarin hasara ugramalarin1 6nlemek i¢in tek taraftan destekli bir
sekilde nakledilmeyecektir.

2.8  Montaj isleri

2.8.1 Genel

- Yiiklenici, temin ettigi tiim malzemeleri ve ekipmani, betona gomiilii olanlar dahil montajmi
yapacaktir.

2.8.2 Sorumluluklar ve Gorevler

- Imalat, montaj ve tesis isleri kesinlikle sartnamelere ve onayli projelere uygun bir sekilde
yiiriitiilecektir.

2.8.3 Montaj islerinin Yapilmasi

- Yiiklenici, hirsizlik, yangin vs.ye kars1 tiim gerekli 6nlemleri ve gilivenlik gereklerini yerel
Tirk giivenlik yonetmeliklerine uygun bir sekilde saglayacaktir.

- Yiiklenici, ¢elik yapilarin temelinin tasarim ve insaat isleri ile ilgili proje ve dokiimanlarmi,
s6zlesme imzalanmasindan sonraki alt1 (6) ay igerisinde Isveren’e verecektir.

- Yiiklenici, tiim ekipmanin yerlestirme yontemi ile programini gésteren dokuman ve projeleri
montaja baslamadan dort (4) hafta 6nceye kadar Isveren’e vermis olacaktir.

2.8.4 Tehlike ve Sayi isaretleri

- Yiiklenici, her bir direk i¢in tehlike ve sayi isaretleri temin ederek yerlestirecektir. Isaretler,
iizerlerine harf, isaret veya sekiller kabartma ile islenmis alliminyum veya diger metal
plakalardan olusacaktir.

- Isveren, tehlike ve say1 isaretleri konusunda gdsterilmesi gereken sekiller, isaretlerin boyutu
ve isaretlerin kuleye yerlestirilmesi ile ilgili detaylar hakkindaki bilgileri zamaninda ve tam
olarak temin edecektir.

2.9 Atolye Testleri

2.9.1 Mekanik Testler

- Celik yap1 elemanlarmin mekanik 6zelliklerinin testi; akma mukavemeti, uzama ve darbe
mukavemetinin belirlenmesini kapsar. Plakalar biilkme testine tabi tutulacaktir. Celik 6rnekleri
tam olarak galvanize edilmis celik elemanlar arasindan DIN 17100 ve diger ilgili DIN
Standartlar1 veya diger muadili ve onayl standartlara uygun olarak rasgele almacaktir.

2.9.2 Civata ye Somun Testleri

- Galvanizli civata ve somunlar arasindan rasgele alinacaktir. Test yontemleri ve test programi
DIN 267 ve diger ilgili DIN Standartlarma veya diger muadili ve onayli standartlara uygun
olacaktir.
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2.9.3 Celik Yapi1 Elemanlari, Civata ve Somunlarin Galvaniz Testleri

- Galvanize celik elemanlarin ¢inko kaplamasmin yeknesaklig1 bakir siilfata daldirma yontemi
ile test edilecektir. Cinko kaplamanin agirlig1 ise uygun DIN Standardlar1 veya diger esdeger
onayli standartlara gore test edilecektir.

2.9.4 Kaynak Testi

- Kaynak testleri onay1 standartlara ve Isveren tarafindan verilen talimatlara gdre yapilacaktir.

210 Santiye Testleri

2.10.1 Montaj Testleri

- Monte edilen tiim parcalar birbirlerine tamamen intibak etmeli, rondelalar veya projelerde
gosterilen salmastralar disinda hig¢ bir ihtiya¢ s6z konusu olmamalidir. Testlerde herhangi bir
elemanin sekil bozulmasina miisaade edilmeyecektir.

2.10.2 Boyut Kontrolii ve Gozle Muayene

- Tiim 6nemli parca ve elemanlarin boyut kontrolii yapilacaktir. Tiim boyutlar projelere uygun
olacaktir. Perdahlanmis tiim 6nemli yiizeyler Isveren’in huzurunda, gdzle muayeneye tabi
tutulacaktir.

211 Test Raporlan

- Atolye ve santiye testleri ile ilgili test kayitlarin1 da igeren test raporlar1 bes (5) kopya
halinde diizenlenerek Isveren’in onayma sunulacaktir.

212 Yedek Parcgalar

- Asagidaki yedek parcalar temin edilecektir:

e Ankraj bulonlar1 ve somunlar her tipten bir (1) grup

e Mastar levhasi ve mastar yapisi her tipten dort (4) takim
e Roval boya (tamir i¢in) on (10) kg

e Diger gerekli aksesuar bir (1) grup

2.13 Veri Tablolar ve Garanti Edilen Karakteristikler

- Asagidaki veriler ve garanti edilen karakteristikler teklif sahibi tarafindan teklifinde
belirtilmis olacaktir.

Tammlar Birim Salt Sahas1i ENH Tolerans
e Celik Yapilar
e Imalatc
e Imalatginm yeri
e Celik tip1 (DIN veya esdegerine)
e Sicak-daldirma galvanizleme g/m2
e (Ceckme elemanlar1

e Basing elemanlar1
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Cekme gerilmesi
Kesme gerilmesi
Basma gerilmesi
Tasima basinci
Narinlik orani
o Asil elemanlar
o Diger elemanlar
Mesnetler arasinda gergek gecis icin azami sehim

Toplam ¢elik yap1 agirligi(yaklasik)
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3 ENERJi NAKIL HATTI

3.1 isin Kapsami

- Bu sartname, santral binasi ile salt sahas1 arasina tesis edilecek enerji nakil hatt1 icin gerekli
tasarim, imalat, test, donanim ve montajini kapsar.

- Sartnamede detayli olarak belirtilmemis olsa dahi, emniyetli bir isletme i¢in gerekli olan
biitlin diger malzemeler, ekipman ve donanim Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.2 Direkler

- ENH, beton temeli celik kafes direklerden, cift devre i¢in 3 travers ve toprak iletkeni i¢in
tepe parcasindan olusacaktir. Direkler sicak daldirmali galvanizli ¢elik malzeme ile
yapilacaktir.

- {letkenler ACSR (gelik &zIii aliiminyum iletken) tipi, toprak iletkenleri entegre optik fiberli
ACS tip olacaktir. Direkler yaklasik 20 m ytiksekliginde kafes celik konstriiksiyon olacaktir.
Direklerde cift iletken sistemi i¢in ii¢ travers ve toprak iletkeni i¢in tepe pargasi bulunacaktir.
iletkenler 6*1*120/20 mm’ lik ACSR olacaktir. Normal yiik kosullar1 altinda, iletkenlerdeki
gerilmeler 9.00 daN/mm’ yi asmayacaktwr. Toprak iletkenindeki sehim, hi¢bir zaman
iletkenlerdekilerden fazla olmayacaktir.

- Biitiin statik hesaplar Yiiklenici tarafindan yapilacak ve idarenin onayina sunulacaktir.

3.3 lletkenler

- Tletkenler igin asgari dzellikler asagidakileri kapsayacak ve Yiiklenici tarafindan belirlenecek
ve garanti edilecektir.

e Toplam kesit alani mm’
e Aliiminyum kesit alan1 mm’
e Damar sayis1 ve iletken ¢ap1 mm

e (elik kesit alan1 mm’
e Damar sayis1 ve iletken ¢ap1 mm

e Toplam ¢ap mm

e Kopma yiikii kN

e 20 °C de elektriksel da direnci ~ Ohm/km
e toplam agirhik kg/km
- Iletkenler ve toprak iletkeni DIN 48201 ve 48203’¢ gore imal edilecektir.

3.4 izolatorler

- Izolatérler IEC 305 standardma uygun disk tipi, pimli, cam U 100 BS tipi olacaktir. asgari
ozellikler asagidakileri kapsayacak ve Yiiklenici tarafindan belirlenecek ve garanti edilecektir.

e Cap mm

e Aralik mm
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e Tirmanma mesafesi mm
e QGiic frekans1 dayanim gerilimi
o Kuru, 1 dakika kv
o Islak, 1 dakika kv
e Kuru darbe dayanim gerilimi kV
e Minimum delinme gerilim kV
e Minimum kopma ytikii kN
- Deneyler, IEC 383°e gore yapilacaktir.

3.5 Aksesuarlar ve Kelepgeler

e Biitiin parcalar, sicak daldirmali galvanizli olacaktir.

e Aksesuarlar, iletkenlerin durdurucu ve tasiyici baglantilarma uygun tarzda olacaktir.
e Tasiyict baglantilar 3, durdurucu baglantilar 4 izolatorlii olacaktir.

¢ Yildirimdan korunma i¢in gerekli tiim aksesuarlar temin edilecektir.

e ACSR iletkeni i¢in, iki pimli gergi kelepceleri kullanilacaktir. Tastyic1 kelepgeleri
salman tip olacaktir.

e Toprak iletkeni cekme noktasi, takviye cubugu ve son ug i¢i bos cubuktan olusacaktir.

e Toprak iletkeni aski noktasi, diregin tepesine monte edilmis yakalama diizeneginden
olusacaktir.

e Ilave topraklama i¢i, yumusak bir bakir iletken kelepce gdvdesi ile direk arasina
yerlestirilecektir.

3.6 Topraklama Malzemesi

- Diregin beton temeli etrafina bir potansiyel halkasi temin edilecek ve en az iki kdseden
topraklanacaktir. Kullanilan biitiin topraklama c¢ubuklar1 ve/veya plakalar1 sicak daldirmali
galvanizli ¢elik, bakir veya bakir kaynakli olacaktir.

3.7 Temel

- Temel i¢in statik hesaplar, zemin etiitleri ile direge etki eden statik ve dinamik yiikler
diisiiniilerek yapilacaktir.

- Beton temel boyutlar1 hesap ile bulunacaktir.

- Biitiin insaat isleri, temel ¢ukurunun kazilmasi, kazi malzemesinin taginmasi ve temelin
betonla doldurulmasi, bu boliimiin kapsami dahilindedir.

3.8 Montaj ve Kablo Cekilmesi

- Montaj, ENH nin isletmeye alinmasi i¢in gerekli biitiin isleri kapsayacaktir.
e Direklerin imalat ve montajt
e Insaat isleri ve temeller

e Zincir izolatorlerin montaji
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e lletkenler ve toprak iletkenlerin ¢ekilmesi

e Topraklama donaniminin yapilmasi

3.9 Proje Yiikleri

- Proje yiikleri, TS’ye ve nakil hatlar1 icin gerekli emniyet yonetmeliklerine uygun olarak
hesaplanacaktir.

Not: Idare’nin onaymin alinmasi kaydi ile Santral Binas1 — Salt Sahas1 arasinda kullanilacak
direkler i¢in, TEIAS ve TEDAS’in kullandigi ENH direkleri ile ilgili sartnameler kabul
edilebilir. (Projesine gore)
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