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1 GENEL TEKNIiK SARTLAR

1.1 Isin Kapsam

Bu sartname 1ilgili baraj ve/veya santralin ilgili projelerde gosterilen adet ve ebatta el ve/veya
elektrik kumandali mekanik veya hidrolik tahrik mekanizmali her tiir vana ve donaniminin
proje ve hesaplarinin hazirlanmasi, malzeme temini, malzemenin imal yerine nakliyesi,
imalati, 1s1] islemlerinin yapilmasi, tahribath ve tahribatsiz malzeme ve kaynak kontrollerinin
yapilmasi, atolye ve santiye boyalarinin yapilmasi, santiyeye nakliyesi ve muhafazasi, yerine
montaji, igler halde teslimi, isletme ve bakim talimatnamelerinin ve yedek parcalarinin
hazirlanip Idare’ye verilmesi islerini kapsar.

Sartnamede tanimlanmamis olsalar da, ongoriilen isletme kosullarinin gergeklesmesi icin
gerekli olan her tiirlii arag-gereg, ekipman ve parcalar saglanacaktir.

Bu sartnamenin belirttigi islerden, idare’nin onaymi gerektirenler igin ise baslanmadan 6nce
Idare’nin onay1 alinacaktir.

1.2 Santiye Tesisleri

Vanalarin, imalat ve montaji i¢cin gerekli olan santiye biirolari, gegici yerlesim ve oturma
yerleri, saglik hizmetleri, su ve elektrik temini, caligma yerleri, atdlye, depo ve gerekli olacak
diger biitiin tesisler Yiiklenici tarafindan temin ve tesis edilecektir.

1.3 Uygulanacak Standartlar

Bu Sartnamede, tatbik edilebilir oldugu siirece Tiirk Standartlar1 kullanilacaktir. Aksi
belirtilmedik¢e tiim malzemeler, ekipmanlar, iliretim ve deneyler asagida belirtilen
standartlarin en yeni basimina uygun olacaktir :

= TS Turk Standartlar:
= DIN Deutsche Industrie Normen
. EN Standarts Issued by the Europan Community

. ASTM American Society For Testing And Materials
= AISC American Institute Of Steel Construction
= ANSI American National Standards Institute

. ASME American Society Of Mechanical Engineers

. AWS American Welding Society

. ISO International Organization For Standardization

. NEMA National Electrical Manufacturers Association (U.S)
. SSPC Steell Structrures Painting Council (U.S)

. VDE Verband Deutscher Electrotechniker



Biitiin digli pargalar ISO metrik dis standartlarina uygun olacaktir.

Yiiklenici, sartnamede belirtilenlere tamamen uymak sartiyla alternatif standartlar, malzeme
veya techizat teklif edebilir. Yiklenici herhangi bir sebepten dolayr yukaridaki listede verilen
standartlara benzer veya farkli alternatifler teklif eder veya yukaridaki standartlarin
kapsaminda olmayan malzeme ve techizat kullanmak isterse degisikligin seklini ve sebebini
tam olarak belirtecek, teklif edilen malzeme ve techizatla ilgili 6zellikleri onay edilmek iizere
Idare’ye sunacaktir. Teklif edilen malzeme ve techizatin kullanilip kullanilmayacag: hakkinda
kesin karar Idare tarafindan verilecektir. Eger teknik sartname yukaridaki standartlardan
herhangi biri ile uyusmazlik gosterdigi takdirde bu teknik sartname hiikiimleri gegerlidir.

1.4 Markalama ve isim Plakalar

Isim plakalari, talimat levhalar1 ve tehlike ikaz isaretleri Tiirkce olarak yazilacaktir.

Kumanda panolar1 lizerine monte edilecek isim plakalar1 beyaz iizerine siyah harflerle
yazilarak hazirlanacaktir. Salter kollarina ise beyaz numaralar kazinarak islenecektir.

Isim ve ikaz plakalarmin detay projeleri hazirlanarak Idare nin onayma sunulacaktir.

1.5 Projelendirme

Tim uygulama ve yapim projeleri ve hesaplart Yiiklenici tarafindan hazirlanacaktir.
Yiiklenici, vana ve ekipmanlarin dogru olarak projelendirilmesi ve yapimidan sorumludur.

Techizatin tam olarak montaji icin Sartnameye uygun projelendirilmesi, gerekli tiim yardimci
ve emniyet cihazlariyla techiz edilmis olarak calisir durumda temini Yiklenici’nin
sorumlulugundadir.

Yiiklenici, ekipmanlari, kendi deneyimine, standart endiistri miihendisligi uygulamalarina,
ilgili standartlarin en son basimlarmna uygun olarak projelendirecektir.

Yiiklenici, biitiin detay tasarim ve uygulama projelerini, hesaplari, kataloglar1 ve talimatlar1
hazirlayarak Idare’ye sunacak ve idare’nin onaymi alacaktir. Bu dokiimanlar, ekipmanin
analizini, tasarimini, atdlye testlerini, montaj prosediiriinii, santiye testlerini, isletme ve bakim
talimatlarini ve Idare’nin gerekli gordiigii diger bilgileri kapsayacaktir.

Tiim ¢alismalarda Uluslararast Metrik sistem kullanilacaktir. Ancak, kablo ve borularda ing
cinsinden degerler kullanilabilir.

Tiim ekipmanlar kolay takilabilir ve sokiilebilir sekilde projelendirilmis olacak, gerektigi gibi
monte edilerek kontrol edilecek, ayarlar1 yapilacak ve korozyondan korunacaktir.

Projelerin hazirlanmasinda teghizatin zati agirligi, hidrostatik yiik, dalga tesiri, kaldirma
kuvveti, isletmeden dogan tesirler, riizgar yiikii, deprem kuvveti, hidrodinamik yik, su
akimindan dolayr hidrostatik yiiklerden dogan degisiklikler ve vibrasyondan dolayr bu
yiiklerde meydana gelecek artislar gerekli yerlerde dikkate almacaktir. Deprem etkisi
olaganiistii yiikleme durumu olarak degerlendirilecektir.



1.6 Uygulama ve Yapim Projeleri

Yiiklenici, imalat projelerini s6zlesmede belirtilen sayida Idare’nin onayma sunacaktir. Genel
boyutlar kati projelerde gdsterilmis olup bunlar Idare’nin onay1 olmadan degistirilemez.

Yiiklenicinin hazirlayacagi detayli imalat projeleri asagidaki hususlari ihtiva edecektir.

. Her techizatin ve parcalarinin boyutlar1 ve genel yerlesim plani verilecektir.

= Liizumlu diger bilgiler ile beraber civatalar, delikler, toleranslar, boyutlar vs.
ile parca numaralarna ait detay resimleri

. Detay projelerinde her bir par¢anin agirligi parca listesinde verilecektir.

. Imalat detaylarinda biitiin parcalarin kaynak detaylar1 verilecektir.

. Malzeme cinsleri ve yiizey isleme isaretleri belirtilecektir.

. Biitiin elektrik techizati ile ilgili sematik kontrol kablo baglant1 diyagramlar1
gosterilecektir.

. Biitiin yaglama devreleri ile ilgili sematik boru diyagramlar1 verilecektir.

. Hidrolik kumandali tahrik tinitesi kullanildiginda biitiin devre elemanlarini

gosteren sematik diyagramlar

Yiiklenici kendi techizatinda baska bir firmanm imalat1 olan {irtinler kullanmasi halinde, bu
imalatciya ait tanitici bilgilerle beraber kullanilacak iiriiniin tipi, modeli, karakteristikleri ile
ilgili kataloglar1 Idare’nin onayma sunacaktir.

Yiiklenici, yukaridaki sartlar dahilinde hazirlanmis olan imalat projelerini Idare’ye
onaylatmadan imalata gegcemez. Idare’ce onaylanan imalat projelerine gore imal edilen
techizatta garanti sonuna kadar olabilecek her tiirlii aksakliktan (kullanim hatalar1 haricinde)
Yiiklenici sorumludur.

Sartnamenin tasarim projeleri sadece avan proje niteligindedir. Yiiklenici, Idare’nin verdigi
proje esaslar1 lizerinde amaca aykir1 degisiklikler ihtiva eden imalat projeleri hazirlayip
Idare’ye sunamaz. Ancak imalat sartlarinin gerektirecegi alternatif ¢oziimleri proje olarak
teklif edebilir. Sartnamede belirtilen isletme kosullar1 saglanmak suretiyle, kapaklarin ve cebri
borularm yapisal detaylar1 Yiiklenici tarafindan gelistirilebilir. Bu degisiklikler idare'nin
onayini miiteakip uygulanacaktir.

1.7 Emniyet Gerilmeleri

Kapaklar ve kaldirma diizenlerindeki ilgili emniyet gerilmeleri, DIN 19704 — Hidrolik Celik
Yapilar normunda 6ngoriilen limitleri saglayacaktir.

Bronz bilesenlerle ilgili emniyet gerilmelerinde, lireticinin onerileri dikkate almacaktir.

Beton emniyet gerilmesi sinir degerleri DIN 1045 normuna ve ilgili beton elemanlarin
projesinde verilen degerlere uygun olmalidir.



1.8 Malzemeler, iscilik ve Imalat

1.8.1 Malzemeler

Biitiin malzemeler, sartnamelerde 6zel olarak belirtilmedigi taktirde, dayanim, esneklik,
dayaniklilik ve diger fiziksel 6zellikler dikkate alinarak bu tip techizat i¢in kullanilan en iyi
evsafli malzemelerden secilecektir. Yeni, kullanilma maksadina uygun, dayaniklilik ve
saglamlik bakimindan mevcudun en iyisi ve belirtilen yiiriirliikteki standartlarin veya
muadillerinin en son sekillerine uygun olacaktir.

Techizat i¢in gerekli olan ve Yiiklenici tarafindan imal edilemeyen malzemeler, ve tali techizat
gilivenilir ve isim yapmis imalat¢1 firmalardan sati alinacaktir.

Birlikte hareket eden malzemeler, birbirlerine siirtiinmeden dolay1 zarar gormeyecek sekilde
secileceklerdir. Galvanik korozyona a¢ik malzemelerden kagmilacaktir.

1.8.2 iscilik

Isin tiimii, kaliteli ekipman yapiminda kullanilan en yeni teknikler kullanilarak profesyonel bir
is¢ilikle ve kendi alanlarinda deneyimli, vasifli ustalar tarafindan gergeklestirilecektir.

Degistirilebilir parcalar, projelerinde gosterilen boyutlarda hassas islenecek, kolaylikla
degistirilebilecektir. Orijinal parcalar, yedekleriyle kolaylikla degistirilebilecektir.

Yap1 celigi isleri, bu sartnamede veya projelerinde aksi belirtilmedikce, ongoriilen sartlara
uygun olacaktir. Imalat1 tamamlanmis elemanlarda kivrimlar, biikiilmeler ve acik ek yerleri
bulunmayacaktir. Birlestirilecek ylizeyler, hizalandiklarinda, kaynak, percin veya civatayla
birlestirildiklerinde tam temas saglayacak sekilde piiriizsiiz olacaktir.

Kesilmeden veya islenmeden 6nce, malzeme diizgiin ve tiim pas ve kirinden armdirilmig
olmalidir. Diizeltilmesi gerekiyorsa, metale zarar vermeyecek yOontemlerle diizeltme islemi
yapilmalidir. Malzemede sivri kivrimlar ve biikiimler olmamalidir.

Oksijenle markalama ve kesme islemi dikkatle yapilacak, montaj sonrasi agikta kalacak
kisimlar diizgiince islenecektir.

Islenmemis yiizeylerin birbiriyle uyumlu bir sekilde birlestirilmesi saglanacaktir. Bitisik
yiizeyler arasinda 6nemli uyusmazlik varsa, bu ylizeyler dogru hizalama yapilincaya kadar
diizeltilecektir. Islenmemis yiizeyler projelerde gdsterilen seviye ve boyutlarda olacak, ¢ikimnti
ve girintileri giderilinceye kadar yontulacak veya taglanacaktir.

Bilesenlerdeki tiim kisimlarin ylizey bitirme islemi, ilgili dayanim, montaj ve servis sartlarma
uygun olacaktir. Makineyle islenecek yiizeyler, gerekli semboller kullanilarak imalat
projelerinde gosterilecektir.

1.8.3 Kaynak isleri

1.8.3.1 Kaynak Yapimmna Hazirhk

Kaynakla birlestirilecek eleman ve kesitler gerekli kaynak tipine uyum saglamak ve tam
kaynak birlesiminin gerceklesmesi i¢cin diizgiin bir sekilde kesilecek veya agizlar uygun bir
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sekilde tesviye edilerek hazirlanmis olacaktir. Kaynak yapilacak yer kaynak agzindan en az 50
mm geriye kadar pas, kir veya diger yabanci biitiin maddelerden iyice temizlenmis olacaktir.

1.8.3.2 Kaynak Yontemi

Kaynak islemine baglanmadan 6nce Yiklenici, Kaynak Yontemleri Sartnamesini hazirlayarak
Idare’nin onayina sunacaktir. Sartname, asagidaki paragraflardan olusacaktir:

. Kaynak Sartnamesi: uygulanacak kaynak yontemine uygun olarak, kaynak
yogunlugu, voltaji, hizi, islem sayisi, dagilimi ve sirasi, On-1sitma vb. Sartlari,

. Kaynak yontemi: ASME Boliim IX sartlarina uygun olacaktir.
. Kaynak Tiiketim Maddeleri: ASME Boliim II sartlarina uygun olacaktir.

Yapilan kaynagin goriiniisti ve kalitesi, olusan hatalar1 diizeltme metotlari, kaynak¢t ustasinin
ehliyetini tecriibe etmek gibi hususlarda; AWS (veya muadili) esas alinacaktir.

Otomatik veya elle yapilacak kaynakta, esas malzeme i¢in kaynak elektrodu diisiik hidrojenli,
malzemeye en uygun elektrot olacaktir. Kaynak elektrotunun kirilma ve kopma dayanimi,
akma noktas1 gerilmesi ve uzama bakimindan 6zellikleri, kaynak yapilan esas malzemenin bu
hususlardaki 6zelliklerden istiin olacaktir.

Kaynak yapilacak malzeme islem esnasinda yerinden oynamayacak sekilde tespit edilecektir.
Punto kaynagi artik gerilmeleri asgari kilacak sekilde yapilacaktir. Yiiklenici, kaynaktan
dogacak siinmeleri veya i¢ gerilmeleri 6nlemek iizere gereken Onlemleri alacaktir. Kaynak
islemi, kaynak agizlar1 raspa veya tel firca ile temizlendikten sonra yapilacaktir. Sonraki
tabakalarin kaynaklari, bir 6nceki tabaka tlizerindeki kaynak ciirufu tamamen temizlendikten
sonra yapilacaktir. Idare tarafindan kabul edilmedigi taktirde, asagida siralanan hatalardan
dolay1 kaynak dikkatlice sokiilecek, yeniden yapilacak veya Idare’yi tamamen tatmin edecek
sekilde diizeltilecektir.

. Catlak, gozenek, batik cliruf ve yetersiz erime derinligi
. Tasma, yetersiz dolgu, diizgiin olmayan dalgal yiizler ve ¢ukurluklar
. Kose kaynaklarinda yetersiz bogaz ve ayak uzunluklari

Sayet kaynak malzemesi, kaynak ylizeyinin dismna tasarsa bu fazlaliklar zimpara tasi ile
dikkatlice diiz bir yiizey haline getirilecektir.

Gerekli durumda, gerilme giderme islemi uygulanacaktir. Ilgili imalat projelerinde, 1s1l islem
uygulanacak elemanlar gosterilmelidir. Tim 1s1l iglemler, homojen direng Ozellikleri
saglanacak sekilde 6zenle uygulanacaktir.

Kaynakli parcalarin son islenmesi, ancak kaynak islemi ve gerekiyorsa, gerilme giderme
isleminden sonra yapilacaktir.

Kaynak islemi kalite testi AWS talimatnamesinin ilgili maddelerine gore yapilacaktir.

Kaynak agzi1 kok agikligi, agiz acis1 ve agizlardaki kagiklik i¢in izin verilen degerler ilgili
standartlara gore olacaktir.
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1.8.3.3 Kaynak Kontrolii
Kaynak kontrolleri belgeli kaynak kontrol teknisyenleri tarafindan yapilacaktur.

Sizdirmazlik saglamalar1 amaglanan tiim kaynaklara %100 boya-penetrasyon veya manyetik
toz deneyi uygulanacaktir.

Sizdirmazlik amacma yonelik olmayan kaynaklara en az %20 boya-penetrasyon veya
manyetik toz deneyi uygulanacaktir. Gegislerde bu yiizde %100 olacaktir.

Tiim kaynaklara %100 ultrasonik ve %20 radyografik kontrol uygulanacaktir.
Idare’nin onayina bagl olarak bazi durumlarda kaynak kontrolii sadece gozle yapilabilir.
Kaynak ve tahribatsiz test kabul kriterleri ASME Kod ve Standartlarina uygun olacaktir.

Ultrasonik test sonuglar1 tereddiit gosteren kaynaklara radyografik test uygulanarak tekrar
kontrol edilir. Ultrasonik veya radyografik test sonucu tespit edilen kusurlu kaynak tiimiiyle
sokiilecektir. Idare’nin istegi ilizerine dnemli kaynaklarda onarim sonrasi gerilme giderme
islemi, ASME standardina uygun olarak yapilacaktir.

Kontrol, cidar levhalarindaki ve ana kirislerdeki kiit kaynaklarda ve idare’nin talimat verdigi
kisimlarda yapilacaktir. Yer yer yapilan bu kontrollerde, kontrol edilen uzunluk, toplam
kaynak boyunun % 10 ‘undan az olmayacaktir.

Radyografik kontroller i¢in gerekli cihaz, film ve diger malzemeler Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

Kaynak dikisleri, hatali tiim kisimlar taglama, isleme, karbon elektrotlarla sokme veya diger
metotlarla ana metale zarar vermeyecek sekilde temizlenerek, bu bdliimlerin tamir
kaynagimdan 6nce tamamen temiz olup olmadigi incelenecektir. Tiim tamir kaynaklarinin ve T
birlesimlerinin % 100 filmi ¢ekilecektir. Bu kontrollerin degerlendirilmesi AWS ‘nin ilgili
maddelerine gore yapilacaktir.

1.8.3.4 Kaynakcilarin Yeterliligi

Yiiklenici, gorevlendirdigi kaynak ekibinin gergeklestirdigi isin kalitesinden sorumludur.
Gorevlendirilen tiim kaynakcilar en az ASME, Boliim IX veya AWS, D.1.1 standartlariyla
esdegerde bir yeterlilik smavini basariyla tamamlamis olmalidirlar. Yeterlilik sinavi ile ilgili
tim masraflar Yiklenici tarafindan karsilanir. Kaynakegilari yeterlilik belgeleri, istenmesi
durumunda Idare’ye verilecektir.

1.8.3.5 Kaynak Ekipmanlan

Sahada kaynak i¢in gerekli kaynak makinesi, transformatorler, kablolar, elektrotlar gibi tiim
ekipmanlar, taninmus ireticiler tarafindan tiretilmis ve kullanim amacina uygun olacaktir.

12



1.8.4 Civatalar, Saplamalar, Somunlar ve Vidalar

Tim civata delikleri, dogru konumunda ve hizasinda mekanik yontemle agilacak, yanlig
hizalanmis veya konumlandirilmig deliklerin acilmasina izin verilmeyecektir. Percin ve civata
deliklerinin Olgiileri standartlara uygun sekilde acilacaktir. Capakli veya diizglin agilmamis
deliklere izin verilmeyecektir.

Techizat, standart metrik vida disi agilmis ve kaliteli celikten iiretilmis olacaktir. Tim
cwvatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar (rondeldlar1 dahil), kullanildiklar1 ortamin
kosullarina gore korozyona kars1 1y1 korunacaktir. Somunlar ve bulon baglar1 altigen, yiizeyleri
diizglin islenmis olacaktir. Tiimiiyle veya kismen su altinda kalacak veya asindirici ortama
maruz kalacak elemanlar paslanmaz gelikten iiretilmis olmalidir. Isletme sirasinda gevsemeleri
olas1 somunlar, civatalar ve vidalar, Idare nin onayladig1 yontemlerle tespitlenecektir.

1.9 Korozyona Kars1 Koruma

Teslim edilecek ekipmanin yiizey temizligi, astarlanmasi korozyona karsi korunmasi ve
boyanmasi Yiiklenicin kapsamindadir. Aksi belirtilmedik¢e kaplama ve boyama isleri DIN
55928'in ASTM standartlart A 153, A 386, A 123 ve A 120 veya diger esdeger onaylanmis
standardlara uygun olarak ytiriitiilecektir.

Biitiin astar ve boya malzemesi santiye sartlarina ve ilgili ekipmanin isletme sirasinda maruz
kalacag1 gerilmelere dayanacak nitelikte olacaktir.

Yiiklenici, boyama isine baslamadan dnce onay edilmek iizere Idare’ye boya renk ve evsafini,
boyama siiresini ihtiva eden bir boyama plan1 verecektir. Yiiklenici kendi atdlyesinde (veya
taseronunun atdlyesinde) santiyede ve montajdan sonra yapilacak olan kumlama, astarlama ve
boya isleriyle ilgili tiim detaylar1 ve son kat boya rengini Idare'ye sunacaktir.

Yiiklenici gelisen teknoloji ve giiniin sartlarina uygun olarak her bir techizat i¢cin ayr1 ayri
korozyondan korunma ydntemleri onerebilir.

Idare'nin talebi iizerine farkl1 tabakalara ve renklere ait boya 6rnekleri temin edilerek idare'ye
sunulacaktir. Santiyede kullanilacak biitiin astar ve boya malzemesi imalat¢1 tarafindan
paketlenmis miihiirlii ambalajlar halinde teslim edilecektir. Yiklenici santiyede uygun
ekipmanla donatilmis bir boya atdlyesi kuracaktir.

Herhangi bir astar ve boya tabakasi tatbik edilmeden Once yiizey uygun bir sekilde
hazirlanacaktir. Biitiin imal edilen parcalar; iizerlerindeki pas, yag, toz ve beton kalintilar1 vb.
gibi boyamaya engel her tiirli yabanci maddelerden temizlenecek, astar ve/veya kat
boyalarinin iyi bir sekilde niifuziyet icin temiz, diizgiin ve kuru olacaktir. Celik profillerden,
levhalardan, saclardan ve borulardan pas, kavlak ve capaklar ¢iplak metal yiizey aciga ¢ikana
kadar kum piiskiirtme ile temizlenecektir. Kumlamadan sonra ortalama yiizey piiriizliligi
yaklasik 50 mikron civarinda olacaktir.

Kumlama ile temizlenemeyen pas ve kavlak yukarida belirtilen standartlara veya esdegeri
onaylanmis diger standartlara gore mekanik aletler kullanilarak yapilacaktir.

Temizlenen yiizeyde bir film veya yagl tabaka kalmayacaktir.

Temizleme islemini takiben derhal ¢gabuk kuruyan bir astar boya uygulanacaktir.
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Boya malzemesi uygulanirken iyice karistiracaktir. Tatmin edici bir uygulamaya imkan
vermek icin, gerektigi takdirde, boya inceltebilecek ancak, kullanilacak tiner miktari
minimumda tutulacaktir.

Her tabaka gayet diizgiin olacak, iizerinde damlama, bosluklar, dalgalanma, sarkma ve
gereksiz firca izleri olmayacaktir. Siiriilen tabaka kurumadan miiteakip tabaka
uygulanmayacaktir.

Her astar, ara kat ve son kat boya tabakalari birbirlerine uyumlu olacaktir.

Boyadan sonra yiizeyler gozden gecirilerek boyanmis kisimlarda hava kabarcigi, catlak,
burusma vs.’ye izin verilmeyecektir. Boyasi tamamlanmis biitiin yiizeyler temiz, diizgiin ve
giizel bir goriiniim verecektir.

Yagla temasta bulunan biitiin i¢ ylizeylere (disli kutusu, yag tanki vb.) beyaz epoksi poliamid
boya veya yaga dayanikli ve Idare’nin onaylayacag: boyadan en az 200 mikron kalmliginda
kuru bir tabaka halinde atdlyede bir kat astar boya cekilecektir. Bu kural 6zellikle yag tanklari,
disli kutular1 muhafazalari, yataklar gibi kisimlara uygulanacaktir.

Techizatin beton i¢cine gdmiilecek kisimlari firga ile temizlenecek ve boyanmayacaktir. Santiye
kaynag1 yapilacak parcalarin kaynak yerinden itibaren 10 cm. ‘lik kisimlarmna astar boya
cekilmeyecek ve bu kisimlar santiye kaynagi tamamlandiktan sonra ylizeyler temizlenecek,
astarlanacak ve boyanacaktir.

Asagidaki durumlarda boyama islemine izin verilmeyecektir.

. Hava sicaklig1 5° C ‘nin altinda olunca,

. Hava sicaklig1 ve rutubet fevkalade yiiksek olunca,

. Boya tamamen kurumadan 6nce yagmur yagma ihtimali varsa,

. Giines 1smlarmin tesiri altinda boyanan yiizeyde kabarciklar meydana gelme

ihtimali varsa

Islenmis yiizeyler, gdémiilii parcalar ve paslanmaz parcalar disindaki biitiin metal parcalar
tabloda belirtilen sekilde temizleme, astarlama ve boyama islemine tabi tutulacaktir

Galvaniz kapl olacagi belirtilen biitiin ¢elik elemanlar sicak daldirma islemle iyice galvanize
edilecektir. Galvanizleme ASTM- A 153, A 123 standartlarina gore yapilacak ve yalniz
orijinal yiiksek firin tabii ¢inkosu (ASTM B 6) uygulanacaktir.

1.9.1 Uygulama

Prensip olarak, iist tabakalar hari¢, boya isleri Yiiklenici’nin atdlyesinde yapilacaktir.
Kompleks ekipmanlarda kenar ve kdselere ulasmanin zor oldugu goz oniinde tutularak, daha
1yi bir kaynasma veya yapigma temin etmek icin astar tabakalar1 ve birinci list boya tabakasi
daima boya fircasi ile uygulanacaktir.

Nakliye, depolama ve/veya montaj sirasinda hasar goren kisimlar sokiiliip temizlendikten
sonra Yiklenici tarafindan uygun sekilde tamir edilecek ve yeniden boyanacaktir. Tamir
edilen bu boya kisimlar1 belirtilen minimum boya kalinlig1 temin edilinceye kadar sartname
hiikiimlerine uygun bir sekilde yapilacaktir.

Boya isleri yliriitiiliirken ¢alisma sahasinda havanin rutubeti % 60'dan daha fazla olmayacaktir.
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Bunu saglamak i¢in gerekli tiim vantilatorler, isiticilar, havalandirma bosluklar1 ve toz
tutucular Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Garanti periyodu sonunda santiyede gerekli rotus islemlerinin yapilmasi i¢in Yiiklenici her
astar ve {ist tabaka boya malzemesinden yeteri kadar malzemeyi temin edecektir.
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1.9.2

Boya Sistemi

ARA KAT BOYA

SON KAT BOYA

Astar Boya TOPLAM
ORTAMINA GORE Kat Sayis1 X KURU
BOYANMASI i Kuru Film KAT SAYISI X KAT SAYISI X BOYA
GEREKEN METAL YUZEY HAZIRLAMA Kalinhg (Mikron) SAYIS SAYIS KALINLIGI
YUZEYLER (MIKRON)
KURU FII:M KURU FII:M
KALINLIGI KALINLIGI
(MIKRON) (MIKRON)
Kapali alanda bulunan St3 temizlik derecesinde elektrikli el Sentetik astar boya - Sentetik son kat boya
merdivenler, korkuluklar ve aletleri ile yapilan temizlik veya Sa 2 1x40 veya mikams1 demir
platformlar temizlik derecesinde kum piiskiirtme ile oksitli sentetik son kat
yapilan temizlik. Yiizey yagl ise St3 boya 120
veya Sa2 derecesinde temizlikten dnce 2x40
solvent temizligi gerekli
Acik alanda bulunan St3 temizlik derecesinde elektrikli el sentetik astar boya - Sentetik son kat boya
merdivenler, platformlar ve aletleri ile yapilan temizlik veya Sa2 2x40 veya mikams1 demir
korkuluk temizlik derecesinde kum piiskiirtme ile oksitli sentetik son kat
yapilan temizlik. Yiizey yagl ise St3 boya 160
veya Sa2 derecesinde temizlikten dnce 2x40
solvent temizligi gerekli
Acik alanda bulunan Sa21/2 temizlik derecesinde kum Cinkoca zengin epoksi | Hi-Build epoksi ara Epoksi son kat boya
vanalarin dig yiizeyleri puskiirtme ile yapilan temizlik. Yiizey astar boya veya Cinko kat boya veya Poliiiretan son
yagli ise Sa2 1/2 derecesinde temizlikten | tozlu silikat astar boya 1x75 kat boya 250
once solvent temizligi gerekli 1x75 2x 50
Tiinel igerisinde bulunan Sa 1 1/2 veya Sa 3 temizlik derecesinde | Cinkoca zengin epoksi | Epoksi ara kat boya Komiir katranm epoksi
dis yiizeyleri tamamen kum piiskiirtme ile yapilan temizlik. astar boya veya Cinko 1x50 son kat boya
yiiksek neme, i¢ yiizeyleri Yiizey yagliise  Sa2 1/2 veya Sa 3 tozlu silikat astar boya 2 x 125 veya 375
ise suya maruz vanalar derecesinde temizlikten dnce solvent 1x75 1 x250

temizligi gerekli
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1.9.3 Yiizey Koruma ile Ilgili Yapilacak Kontroller

Idare tarafindan, korozyona kars1 koruma dnlemleri kontrol edilir. Kontrol metodu idare’nin
onayina tabi olacak ve en az asagidakileri kapsayacaktir.

e Temizlenmis yiizeylerin temizlik kontrolii
e Astar ve boya tabakalarinin kalinlik ve adezyon kontrolii
e Tatbik edilen malzemelerin kalite kontrolii

Kapaklar ve batardo kapaklar1 igin her biri 10 m* boyama yiizeyine sahip 2 yer segilecektir.
Boyama yiizeyi ile kapak kenar1 arasinda en az 50 mm’lik bir serit bulunacaktir. Boyama
yilizeyinde kuru film kalinlig1 en az dort noktada dlgiilecektir. Kabul bakimindan, uygulanan
kat sayis1 degil garanti edilen kalinlik belirleyici olacaktir.

Adezyon ve kusurlar, ¢atlaklar, igne delikleri vb., kontrol edilecektir.

Kiiciik kisimlarin kaplama kalilig1 kontrolii manyetik-statik (Elcometer, diameter v.s.) metot
yardimiyla ve bosluk kontrolii ise (ASTM E 376) Elco-pinhole detektorii yardimiyla istenilen
yerlerde yapilacaktir.

1.9.4 Garantiler

Yukarida belirtilen biitiin kaplamalar, boya, koruyucu v.s. islemler ilgili ekipmanimn gegici
kabuliiniin yapilmasindan sonra yirmi dort (24) takvim ay1 garanti edilecektir.

1.9.5 Kusurlarnn Giderilmesi

Yiiklenici garanti periyodu siiresince yiizey koruma (boya, kaplama) islerinde meydana
gelebilecek biitiin ariza ve kusurlar1 dikkatli bir sekilde tamir edecektir. (llizumu halinde bu
arizali yerleri kum piskiirtme ile temizleyecek, boya ve kaplama islemlerini sartname
hiikiimlerine uygun olarak yapacaktir).

Yeni tatbik edilecek tabaka ile orijinal kismm bulundugu gegis, birlesim bdlgelerinde 6zel
ozen gosterilecektir. Yiiklenici’nin hata ve kusuru neticesi meydana gelen onun mesuliyetinde
olan yerler, biitiin arizalar, masraflar1 kendisine ait olmak {izere Yiklenici tarafindan tamir
edilecektir.

1.10  Elektrik Ekipmani

Elektrik motorlari; 3 fazli 380 V. AC 50 HZ frekansh sabit hizli direkt ilk hareketli, kapali
tipte ve endiiksiyonlu motorlar olacaktir. Kapasiteleri techizat i¢in gerekli giicten %120 fazla
ve kalkis momentleri nominal momentten %200 fazla olacaktir. Tiim elektrik techizati1 %10
gerilim ve %5 frekans degisimine dayanabilir olacaktir.

3 fazh alternatif akim devreleri verilen standartlara uygun renklerle belirtilecektir.

Elektrik ekipmanlarmin topraklanmasi, civata ile sikistirilabilir tipte ve en az 50 mm® kesitli
sert bakir telden 6rme TS veya VDE veya esdegeri standartlara uygun sekilde yapilacaktir.

Yiiklenici topraklama sistemini teghizatin topraklama ucuna baglayacaktir.
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1.10.1 Elektrik Panolan

Elektrik panolari, muhafaza kalinliklari en az 2.0 mm olacaktir. Panolar, kablo rakorlarina
uygun olarak delinmis ¢ikarilabilir taban kablo rakor plakalari ile donatilacaklardir.

Her elektrik panosu, pano dis yiizeyinde ulasilabilir bir pozisyonda yerlestirilmis bulunan bir
topraklama civatas1 ile donatilacaktir. Akim tasiyan pargalar hari¢, panelin tiim metal
parcalar1 elektriksel olarak birbirlerine ve topraklama barasina baglanacaklardir.

Her dagitim panosu, 6n kapagn i¢ine yerlestirilmis bir devre kart indeksi ile donatilacaktir.

Tim elektrik panolari, termik-manyetik asir1 yiik kisa devre korumasima sahip minyatiir devre
kesicilerle donatilacaktir. Koruyucu cihazlar ve elektrik panosunu besleyen ilgili HBC
sigorta; minyatiir devre kesicinin kapasitesi iizerindeki tiim akimlarda, HBC sigortalarinin
maksimum zamani ile bu akimda minyatiir devre kesicilerinin minimum isletme zamani
arasinda en az 0.01 saniyeden daha az bir zaman farki olmamasimi saglayacak
karakteristiklere sahip olacaklardir. Bunu gosteren ekipman verileri teslim edilecektir.

Koruyucu cihazin herhangi bir fazda ¢calismasi, diger ii¢ fazin agilmasina neden olacaktir.

Vida terminalleri veya pozitif kutuplarin sonlandirilmalari penge rondela veya esdegeri
standartta, veya halka iizerine kivrilmis tipte olacak; bunlardan halka {izerine kivrilmis tip
tercthen kullanilacaktir. Biikiimlii kablolarin mengene tipi terminallerde sonlandirilmalar:
dolu gévdeli ¢ubuk tizerine kivrilmis tipte olacaktir.

Terminal noktalar1 arasinda kablolar eklemli veya kirik olmayacaklardir.

Klemensler, kabloyu emniyetli bir sekilde ve hasar vermeden, bir sikistirma vidasi
yardimiyla iki plaka arasinda sikistiracak tipte olacaktir. Kabloyu dogrudan sikistirarak tespit
eden vidal1 tip klemensler kabul edilmeyecektir. Minimum klemens boyutu 4 mm’lik iletken
icin uygun olacaktir. Farkli gerilimlere ait klemensler gruplara ayrilarak farkli sekilde
etiketleneceklerdir. Gerilim gruplandirmast ve klemens yerlesimi baglanti1 diyagramlari ile
uyumlu olacaktir. Kullanimlarinin onaylandig: yerlerde baski plakali vidali terminal panelleri
veya saplamali tip klemens bloklari, alev gecirmeyen seffaf yalitkan kapaklari ile beraber
temin edileceklerdir.

Kablolarin metal bolmeler arasindan gectigi yerlerde uygun bir rakorla donatilmis gecis
delikleri bulunacaktir.

Tim kablolarin her iki ucu da kablo ilizerine gecen metal halka tipi tanitim etiketleri ile
donatilacaktir. Kullanilan rakamlar ve harfler ilgili kablo diyagramlarma uygun olacaklar ve
terminalden disariya dogru okunacaklardir.

Pano kablaji 1000 voltluk PV yalitkan kablo ile yapilacaktir. Fleksibl kablaj 600 volt
izolasyon sinifli kablolarla yapilacaktir.

Her kontrol panosu, uygun pozisyonlu ayarlanabilir termostatli bir rutubet onleyici 1sitict ile
birlikte temin edilecektir.

Kablaj, yalitkan kelepgeler ile veya onaylanmis diger metotlarla emniyetli bir sekilde tespit
edilecek, sistematik olarak ve uygun sekilde, herhangi bir cihaz veya baglant1 noktasina
erisimin engellenmeyecegi bir sekilde yerlestirilecektir.

Tanimlanan tiim ekipman, belirtilen minimum kisa devre sinifina uygun olacaktir.
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Bakim ve test amaglar1 icin gerekli olan durumlarda herhangi bir devreyi ayirabilmek
amaciyla sigortalar ve baglantilar temin edilecektir.

Sigorta tastyicilari, dolu govdeli baglant1 tasiyicilar1 ve altliklar onaylanmis tiirde yalitkan
plastik dokiim malzemeden olacaklardir. Seramik malzemeler kabul edilmeyecektir. Gerilim
altindaki dokunulabilir baglantilar yeterli bir sekilde yalitilacak ve enerjili devrelerde gerilim
altindaki bir metale temas tehlikesi olmaksizin sigortalar degistirilebilecektir. Sigortalar
devredeki cihazlara maksimum koruma saglayacak sekilde secilecektir. Sigorta nominal
degerleri sigorta etiketine yazilacaktir.

1.10.2 Devre Kesiciler

Devre kesiciler, de-iyonizasyon tipli ark sondiirmeli, ¢abuk ag¢ip kapatan, serbest agmali
calistrma mekanizmali elle kumandali tip olacaktir ve aksi belirtilmedik¢e ayarlanabilir
termik roleleri ve ani manyetik agtirma bobinleriyle birlikte temin edilecektir.

Cok kutuplu kesiciler ortak dokiim muhafaza i¢inde bulunacaklardir. Muhafaza yiiksek
mekanik dayanime sahip olacak ve toz ge¢irmez olacaktir. Bu tiir bir devrenin tiim kesicileri
ortak bir isletme kolu ile isletileceklerdir. Her devre kesicisi; kapali, agik veya ariza nedeniyle
acmis konumlardan hangisinde oldugunu gosteren acik gosterimlere sahip olacaktir. Her
devre kesici, uzaktan kumanda ve gbzetim icin bir set alarm kontagi ile donatilacaktir.
Otomatik agma olmasi durumunda alarm kontaklarin1 kapayacaktir.

1.10.3 Kablo Tesisat1

Duvarlara, tavanlara veya diger bina elemanlarma ddsenecek olan kablolar, aksi idare
tarafindan onaylanmadikca kablo tepsileri veya kablo merdivenlerine emniyetli bir sekilde
tespit edilecekler veya, kondiivi veya kapali kanallar i¢ine almacaklardir.

Kablolar bitigik duvarlara, kirislere veya diger yapi elemanlarina dikey veya paralel olarak
diizgiin bir sekilde tespit edileceklerdir.

Kablolar her iki ucta da kalic1 bir sekilde etiketlenecektir.

Gelen ve giden kablajda bir damardan fazlas1 herhangi bir ¢ikis klemensine baglanmayacaktir.
Klemens bloklarinin duplikasyonunun gerektigi yerlerde, segilen blokun tasarimina uygun
dolu gévdeli baglantilar saglanacaktir.

Klemensler kablo giris noktalarma yakin yerlestirilecek ve sahada uclarina klemensler
baglamak i¢in yeteri kadar mesafe birakilacaktir.

Ana ekipman sebekeden ayrildigi zaman gerilim altinda kalabilecek olan terminaller, kazaen
temas riskini ortadan kaldirmak i¢in uygun bir sekilde etiketleneceklerdir. Tiim terminaller
kalic1 tanitma numaralar1 veya harfleri tasiyacaklardir.

Tiim kablolar; sistemin tiimiinde dogru faz ardisikligi ve dogru renk kodlamasi korunacak
sekilde ana salterde ve santralin diger birimlerinde baglanacaklardir. Kablolar; iic ve dort
kablolu sistemler i¢in faz renkleri ile ve tek faz i¢in kirmizi ve siyah ile tanimlanacaklardir.

Kablo isaretleyicileri, kablolara kendiliginden kilitlenen plastik kopga klipsleri veya benzeri
araclara baglanmis halde, onaylanmis kabartma plastik veya damgali metal isaretleme
plakalarindan olusacaklardir.
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Delikli kablo tavalar1 ve kablo destek merdivenleri sicak galvanizlenmis agir hizmet
celiginden olacaklardir. Kablo tablasi ve merdiven sistemleri fabrika yapisi desteklerle,
eklemler ve kavsak/dirsek pargalari kullanilarak tesis edileceklerdir.

1.10.4 Koruma Kontrol Sistemi

Kontrol ve denetim hizmetleri asagidakileri kapsayacaktir.

Hayat ve miilk a¢isindan giivenlik saglayacaktir

Santral ekipmanini anormal veya beklenmeyen isletme kosullarindan
koruyacaktir

Tesisatin tiim pargalarmi kisa devreden ve topraklama hatalarindan
koruyacaktir

Tiim isletme kosullar1 altinda hatalarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir

Normal ve anormal kosullar altinda oldugu kadar harici hata kosullarinda da
dengeli bir isletme saglayacaktir

Optimum ve siirekli isletme i¢in hazirlayacaktir

Yiiksek giivenilirlige sahip ve uzun 6miirlii ekipmana dayandirilacaktir
Miimkiin olan en yiiksek oranda standart ¢ozlimlere dayandirilacaktir
Idare’nin fonksiyonel gereksinimlerini karsilayacaktir

Ilerde yapilacak ilaveler icin yeterli kapasite saglayacaktir

Sadece  aktif sinyallerin  elemanlar1  calistirabildigi  prensiplere
dayandirilacaktir.

Miimkiin olan en yiiksek oranda, haberlesmenin yapilamamasindan
etkilenmeyecektir.

1.10.5 Elektrik Ekipmam icin Renk Kodlan

Son katin boyasi asagidaki gibi olacaktir: (Baska bir sey Onerilmesi halinde bu husus
Idare’nin onayina tabi olacaktur.)

AA kablolarinin renk kodlar1 asagidaki gibi olacaktir:

Faz 1 : Sart

Faz 2 : Yesil

Faz 3 : Mor

Notr : A¢ik mavi
Toprak : Sar1/ Yesil

DA devreleri renk kodlari, kirmizi iletkenler arti kutbu ve mavi iletkenler eksi kutbu
gosterecek sekilde olacaktir.
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1.11 Hidrolik Ekipman

1.11.1 Hidrolik Gii¢ Sistemi

Tim hidrolik silindirler uygulanabilir gereksinimler ile uyumlu olacaklar ve ASME Boliim
VIII, Kazan ve Basing Tanklari, Kisim 1’e uygun olacaklardir. .

Silindirler ve hidrolik techizat her kapak icin belirlenen maksimum kuvvetlere karsi ve
isletme sirasinda ortaya ¢ikabilecek yanal kuvvetler i¢cin yeterli emniyete sahip olacaklardir.

Silindirler, her uygulama icin ayr1 ayr1 belirlenecek, ¢ekme kuvvetleri i¢in tek yonlii calisan
tip cekme ve basing kuvvetleri i¢in ¢ift yonlii calisan tip olacaklardir.

Tek yonlii calisan tipin genis tarafi hidrolik yag ile doldurulacaktir.

Silindir govdeleri 1s1l islemden gecirilmis malzemeden dikigsiz olarak sicak biikme
yontemiyle imal edilecek, tek parga olarak islenecektir. Eger gerekli uzunluktaki tiipiin tek
parca olarak imalat1 ekonomik degilse, silindir tiip US/MT ile kontrol edilmis kaynakli ayr1
tiiplerin bir tek parca halinde makineden islemden gecirilmesi ile imal edilecektir.

Silindir yapis1 silindir gévdesine bulonlanmus iist kapak ve alt plakadan olusacaktir. Bulonlar,
ist kapak veya alt plakanim silindir yag basinci ve/veya yiik altinda hareket etmeyecekleri
sekilde 6n gerilmeli olacaktir.

Dinamik contalar; Pistonda NBR ve seramik piston kolunda UHMWPE olmak {izere, V tipi
takim kege olacaktir.

Statik contalar, PTFE yedekleme halkalit NBR 90° Shore olacaklardir. Segmanlar polyester
olacaktir.

Silindir kafas1 ve pistondaki kilavuzlar, pistonun silindir gdvdesinin i¢ ¢capina gore konsentrik
hareketini saglayacaklardir. Silindir tasariminda yanal kuvvetler g6z 6niine alinacaktir.

Piston kolu salmastras1 V tipi takim kecelerden olacak ve pistonu silindir gévdesinden
tamamen ¢ikarmadan degistirilebilecektir.

Piston kolu malzemesi; piston kolu dig tarafi seramik veya sert krom ile kapli ve yapisal
biitlinliik i¢in gerekli sekilde secilmis karbon ¢elik olacaktir.

Seramik kaplama asagidaki karakteristiklere sahip olacaktir:

. Yiizey hazirlama, astar piiskiirtme ve st kat kaplama uygulamasi kesintisiz
olarak tek bir siirecte yapilacaktir. Islemin yapildigi kabine islemin farkli
safhalarinda girilemeyecek ve islem kendi i¢cinde kesintiye ugramayacaktir.

. Kalitede siirekliligi saglamak icin kaplama islemi tamamen otomatik
olacaktir. Asagidaki parametrelerin siirekli olarak kaydedildigi bir otomatik
kontrol gerekmektedir:

= Gaz akimi

. Elektro plazma giicii

. Toz beslemesi

. Toz besleme tasiyici gazi

. Tabancani boyuna beslenmesine gére cubugun dakikada devir sayisi
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. Erimemis parcalarmn da ve/veya toz miktarlarmm %1°1 ge¢memesini
saglamak i¢in kaplama islemi klimali bir alanda (tamamen kapatilmis ve
egzoz kontrol altina alinmis) uygulanacaktir.

. Kaplama homojen, kesintisiz, ge¢irimsiz olmali ve iletken olmamalidir.

. Conta kullanimina izin verilmeyecektir.

. Tabaka minimum 1000 saat i¢in korozyona kars1 dayanikli DIN 50021 ESS
olmalidir.

. Yiizey piuriizliigii Ra 0.1 - 0.3 um.
- Sertlik 800 - 1000 HvO0.2.

. Kaplama kalinlig1 minimum 150 pm.

Piston kolu salmastras1 V tipi takim kece olacak ve distan erisimi miimkiin olan, su sizmasini
onlemek icin kolay ayarlanir yarikli segman halkalar1 ile donatilacaktir.

Akma, yag ornekleri alma, gozlem ve yag basinglarmi kontrol etmek icin tiim silindirlere
uygun pozisyonlarda (DIN 17440) kontrol noktalar1 saglanacaktir.

Silindir kafasina bir manifold kontrol blogu monte edilecektir.
Silindir dis ¢aps, silindir duvarinin kontrol edilmesine izin verecek sekilde olacaktir.

Statik ve dinamik testler, Idare’nin katilimi ile ve maksimum tasarim basincinin 1.5 kati
basing altinda yapilacaktir.

Isletme bakim ve montaj islemlerini agiklayan ve uygulama cizimleri ile parcalarin listesini
iceren bir el kitab1 Tiirk¢e ve Ingilizce olarak verilecektir.

1.11.2 Hidrolik Gii¢ Uniteleri

Her kapak bir hidrolik gii¢ linitesi tarafindan c¢alistirilacaktir. Ayni tip kapaklar i¢cin hidrolik
gli¢ tinitesi miisterek olabilir.

Rezervuarin boyutlandirilmasi DIN 19704-2 1998-05’e gore olacaktur.

Gli¢ tinitesi, her biri ilgili kapag1 ¢alistiran iki hidrolik vana ve motorlu pompa setine sahip
olacaktir. Acil durumlarda pompalardan biri digeri yerine kullanilabilecektir.

Acil durumlarda kullanilmak tizere el ile isletilen bir sistem monte edilecektir.
Tank; bir 6n panel ve bir ayrilabilir kapaga sahip olacak ve karbon ¢elikten imal edilecektir.
Taban egimli olacak ve isletme platformu ile arasinda 400 mm’lik bir a¢iklik olacaktir.

Gili¢ lnitesinin montajindan Once yag tanki sizintilar i¢in kabarcik olusturan bir eriyik
kullanilarak kuru penetrasyon veya basingli hava metotlarindan birisi ile test edilecektir.

Emme ve doniis hatlar1 arasindaki mesafe miimkiin oldugu kadar biiyiik olacak ve borularin
uglar1 45° ac1 ile kesilmis olacak ve dipten minimum 50 mm yukarda sonlandirilacak sekilde
optimum akim i¢in tasarlanacaklardir.

Tank, emme ve doniis hatlarini birbirinden ayiran bir engelleme plakasina sahip olacaktir.

Tank tamamen kapal1 olacak ve nemi almak i¢in bir hava deligine sahip olacaktir.

22



Asir1 basing kayiplarint 6nlemek i¢in hidrolik elemanlarin se¢imine ve borularin imalatina
titizlik gosterilecektir. Ozellikle dar dirsekler ve deforme olmus borular kullanilmayacaktir.

Drenaj vanasi, temizleme acikligi, yag seviye gostergesi, samandira anahtar1 ve kapaga monte
edilmis olan tiim hidrolik ekipmanlar ulasilabilir ve bakim-onarimi yapilabilecek sekilde
tanka monte edileceklerdir:

Basing gostergeleri, basing anahtarlari, akim kontrolleri ve goriilebilir ve ulasilabilir olmalar1
gerekli olan diger ekipmanlar kontrol paneline monte edileceklerdir. Basing gostergelerinin
gosterge ylizeyleri yaklasik 100 mm ¢apimda ve DIN 16007’ye uyumlu olacaklardir.

Pozitif displasman pistonlar1 veya disli pompalar saglanacaktir. Pompalar, en yiiksek calisma
basincinin %150°si kadar biiyiikliikkte bir basinci desarj edebilecek kapasitede olacaklardir.
Calisma basinci pompanin yanindaki taban tahliye vanasindan ayarlanacaktir.

Tiim elektrikli vanalar solenoid isletmeli, 240 V, 50 Hz AA 1slak pimli tip olacaklardur.

Hidrolik tniteler ile beraber manyetik filtreli emme filtreleri ve elektrikli ve goriilebilir
tikanma gostergelerine sahip basing filtreleri temin edilecektir. Tiim filtreler baypas ile
donatilacaklardir. Yagin temizlik diizeyi minimum NAS 1638 smif 8’e uygun olacaktir.

Filtrenin nominal akim kapasitesi isletme akimmin en az ii¢ kati olacaktir. Filtre
elemanlarinin degistirilmelerini kolaylastrmak i¢in filtreler rezervuarin dig tarafina monte
edileceklerdir.

Hidrolik gii¢ {iinitesinin tiim elemanlar1, filtreler basta olmak {izere, borular1 veya diger
ekipmanlar1 sokmeden kolay degistirilebilmelerine izin verecek sekilde monte edileceklerdir.

Pompa basing tahliye vanalar1 pompa debisini gecirecek sekilde boyutlandirilacaklardir.

1.11.3 Hidrolik Borular

Tim hidrolik borular en yiiksek calisma basmcinin %150°s1 biiyiikliiglinde bir yag basinci
icin uygun olacaklar ve DIN 17458 veya ASTM A312’ye uyumlu olacaklardir.

Fitingsler en yiiksek calisma basincinin %150’°si1 biiyiikliigiinde bir yag basinci icin se¢ilmis
olacaklar ve DIN 2353 Seri S veya ASME B16.11 ye uygun olacaklardir.

Boru flanglar1 [ISO 2084’e uyumlu dovme ¢elik flanglar veya ASME B16.5’e uyumlu kaynakli
flanslar olacaklardur.

1.11.4 Hidrolik Yag Transfer Unitesi

Bir adet ayri, gezer vince monteli transfer pompasi temin edilecektir. Pompa; basing
gostergeli 10 mikronluk bir ¢ikis filtresi, 100 mikronluk bir emme hatti manyetik ag filtresi ve
3 m uzunlukta esnek hortumlar ile donatilacaktir.

Transfer {initesi 10 bar besleme basinci altinda yaklasik 30 I/dakikalik bir desarj yapabilecek
kapasitede olacaktir. Pompa motoru 220/380 V 50Hz 3-fazli giicle calisacaktir.

1.11.5 Temizleme ve ilk Yag Doldurma

Temizleme ve ilk yag dolumu i¢in kullanilacak hidrolik yag1 Yiiklenici temin edecektir.
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1.11.6 Basing Testleri

Tiim hidrolik ekipman, servomotorlar, hidrolik gii¢ iiniteleri ve borular; en yiiksek caligma
basmcimin %150°s1 bir basingla, 20°C de ve 30 dakika siire ile basing testine tabi tutulacaktir.

1.12 Nakliye

Yiiklenici, imalat1 bitmis ve atdlye tecriibeleri yapilmis olan kapak, vana, 1zgara ve kumanda
tertibatlarini santiyeye sevk edecektir. Atolye tecriibeleri ve prova montaji sirasinda birbirine
monte edilmis tiim parcalar demonte edilmeden 6nce hizalama isaretleri, referans ¢izgileri ve
numaralarla markalanacaktir. Demonte edilen pargalar atdlye boyasmin tatbikinden ve son
kontrollerden sonra gerekli kisimlar1 korumaya alinarak ambalajlanacaktir.

Pargalar sevkiyat sirasinda hasar gormesine engel olacak sekilde hazirlanacak ve sevkiyat
esnasinda gerekli onlemlerin alinmamasi nedeniyle olusacak tiim hasarlardan ve bu hasarlarin
giderilmesinden Yiiklenici sorumlu olacaktir. Sevkiyat esnasinda hasar goren, kaybolan
parcalar yeniden temin edilecektir. Kapak ve vanalarda bulunan conta yiizeyleri ile kumanda
mekanizmalar1 ambalajlanmis vaziyette sevk edilecek, her tiirli bindirme, indirme ve
santiyedeki depolama 6zen ile yapilacaktir. Malzemeler sevk edilmeden Once iistlerine briit ve
net agirliklar1 yazilacak ayrica sapan ve kanca takma yerleri belirtilecektir.

Techizatlar santiyeye sevk edilmeden en az 15 giin dnce Idare’ye yazi ile bildirilecektir.

1.13 Montaj

1.13.1 Genel Hususlar

Yiiklenici techizatin santiyede yerine konulmasi ve montajini, gerekli baglantilarini,
kaynaklarini, temizlik ve son kat boyanmasi islerini yapacaktir. Biitiin techizat projede
gosterilen yerlerine, projesine uygun, dogru, emniyetli ve saglam bir sekilde yerlestirilecektir.

Kaynak islemine baslamadan 6nce, kaynak yapilacak biitiin yiizeyler ciiruf, pas ve diger
yabanc1t maddelerden tel firca, raspa, kum plskiirtme veya diger yontemlerle iyice
temizlenecektir. Yiiklenici kaynak isleri sirasinda yagmur, riizgar ve su sizmtilarma karsi
koruyucu Onlemleri alacaktir. Kaynak dikisi iki veya daha fazla pasolar halinde yapilacaksa
her pasodan sonra dikis tel firca veya diger yontemlerle temizlenecek, daha sonra diger
pasolara gegilecektir. Yiiklenici iginden su gecen parcalarda suyun piiriizsiiz olarak akisini
temin i¢in kaba ve ¢ikitili kaynak yiizeylerini taslayarak diizgiin bir yiizey elde edilecektir.

Insaat kaliplarmnin yapilmasi, kademe bosluklarmin birakilmasi ve beton dokiim isleri insaat
miiteahhidi tarafindan yapilacaktir. Yiiklenici kendi ekipmaninin montaj1 i¢in gerekli kademe
bosluklarmi gdsterir projeleri Idare’ye onay igin sunacaktir.

Yiiklenici techizatin goriilebilen uygun yerlerine kendi ismini, imalat tarihini, ana 6l¢ii ve
karakteristiklerini ihtiva eden levhalar monte edecektir.

Yiiklenici, santiye montajma baslamadan 0nce, montaj programini ve metodunu gosteren
“Montaj Prosediirii ““ nii Idare’nin onayma sunacaktir.
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1.13.2 Vanalarin Montaji

Kapak ¢ergeveleri, gaydlar ve diger sabit metal aksamin tam olarak ve ayarinda yerlerine
konulmasi, kumanda cihazlarinin kumanda edecekleri kapak ve vanalara tam son ayarlarda
monte edilmesi i¢in 6zel bir 6zen gosterilecektir.

Biitiin disliler birbirlerini biitiin yilizey genisligince diizgiin olarak kavrayacak, calisirken fazla
dis boslugu ve kasint1 olmayacak sekilde monte edileceklerdir.

Biitiin yataklar, sehpalar iizerindeki makinede islenen celik plakalar {izerine monte edilecektir.

Kendinden yaglamali grafitli yataklar temiz kece ile temizlenip, montajdan 6nce uygun bir
yag 1ile yaglanacaktr. Bu tip yataklarda her hangi bir tip solvent temizleme
uygulanmayacaktir.

Biitiin hareketli parcalar dikkat ve Ozen ile montaji yapilacak, isletme tecriibesinden
gecirilecek ve biitlin parcalar serbest bir sekilde hareket edebilecek, diizgiin calisabilecek
sekilde ayarlanarak tatminkar bir igletme temin edilecektir

Kapagmn her bir komple iinitesinin montaji yapildiktan sonra bakim ve tecriibeleri de
yapilacaktir. Bakim islemi yaglama, ayarlama ve kapagin biitiin parcalarinin temizlenmesini
icine alacaktir. Biitiin parcalar tam olarak temizlenecek, yataklar iyice yaglanacak ve disli
kutusu uygun bir disli yagi ile doldurulacaktir. Yiiklenici yataklara ve disli kutusuna yag
koymadan 6nce bunlar1 uygun sekilde yikayacaktir. Yaglama ve temizleme i¢in gerekli her
tiirli yag ve malzeme Yiklenici tarafindan temin edilecektir. Kapaklarin her bir komple
iinitesi Idare’yi tatmin edecek sekilde bakima tabi tutulduktan sonra isletme tecriibelerine
gecilecek ve isletme tatminkar oluncaya kadar gerekli diizeltme ve ayarlamalar yapilacaktir.

1.13.3 Tranzisyon Parcalarinin Montaji

Beton icerisine gomiilecek bu gibi parcalarn montaji swrasinda beton dokiiliirken
konumundan kaymamasi i¢in 6nlem alinacaktir.

Cevresel agizlarm birlesimi punta kaynakh i¢ takviyeler, agizlama kilavuzlar1 ile yapilacak,
kesitler hi¢ bir zaman zorlanarak birlestirilmeyecektir.

Beton icerisinde kalacak veya betonla temas edecek biitiin metal aksam, beton dokiildiikten
hemen sonra eksenel Olgiileri tekrar kontrol edilecektir.

Sayet pargalarin ¢evresel birlesim kaynaklarinin tiinel i¢erisinde yapilmasi durumu var ise, tek
tarafli kaynak islemi i¢in distan sirt gemberleri kullanilabilecektir.

Enjeksiyon islerinin yapilmasindan sonra, enjeksiyon delikleri onaylanmis detaya gore
kapatilacak, kaynak ile birlestirilecek ve diizgiin bir yiizey elde etmek iizere taglanacaktir.

I¢ takviyelerin yerinden sokiilmesine azami &zen gosterilecektir. Takviyelerin sdkiimii
sirasinda meydana gelebilecek zarar ve hatalar tamir edilecek veya yenilenecektir.
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1.14 Kontroller, Deneyler ve Toleranslar

1.14.1 Genel

Imalat1 biten teghizat atdlyede prova igin monte edilerek her bir boliimde izah edilecek
kontrollere tabi tutulacaktir.

Atdlye/santiye tecriibelerinin zaman ve sirasini, yerini, kullanilacak aletleri ve metotlar
gosteren “Kontrol prosediirleri Yiiklenicilikce hazirlanarak Idare’nin onayma sunulacaktir.
Yiiklenici sartnamelerde belirtilen testlerin yapilmasiyla ilgili plam (14)giin 6nceden Idare’ye
bildirecektir.

Yapilan biitiin deneyler (¢elik fabrikasinda, malzemenin temin edildigi yerde, Yiiklenicinin
atlyesinde ve Santiyede) deney sertifikalar1 veya deney raporlar1 (DIN/EN10204 tip 3.1.b
veya 2.2'ye gore) Idare’ye teslim edilecektir.

Yiiklenici, ¢alismalara baslamadan once kalite kontrol planmi Idare’nin onayma sunacaktir.
Bu program ekipmanla ilgili olarak asagida belirtilen hususlar1 kapsayacaktir:

. Kalite kontrol planlari, programi

. Ultrasonik operatorlerin, teknisyenlerin ehliyet sertifikalari

. Elle ve otomatik kaynak islemleri malzemelerine ait detayli bilgi
. Kaynake1 vasiflari

. Kaynak islemleri test detaylar

Ll Fiziksel deneyler

. Tahribatsiz deney islemleri

. Celik yapidaki son konumu ile IIgili olarak levhalarin tanimi

. Her levhanin fabrika kontrol sertifikasi

. Kontrolsi yapilmis levhalarla ilgili islem detaylar

. Her kaynak i¢in NTD deney neticeler1
. Her kaynakla Ilgili komple ve standart kaynak deney neticeleri

. Elemanin geometrisi ve korozyona karsi koruma kontrol neticeleri.

Yiiklenici her bir testin bitiminde test tutanaklar1 diizenleyecek, bu tutanaklarda tecriibenin
adi, zamani, yeri ve sonuglar1 ve kontrol edenlerin isimleri yer alacaktir. Testlerle ilgili
raporlar her bir testin bitmesinden (5) giin sonra Idare’ye verilecektir.

Testler sonucunda, sartnameye aykiri sonuglarin veya Yiklenicilik¢e hatali malzeme veya
uygulamalarin tespit edilmesi halinde Yiiklenici techizati tamir edecek ve/veya hatali
kisimlar1 degistirecek veya tamamen yenileyecek ve Idare’nin tespit edecegi tarihte ve
Idare’yi sonuclardan tatmin edinceye kadar yeniden test yapacaktir. Biitiin bu sartlar
karsisinda dahi Yiiklenicilik, imalat ve montaj1 s6zlesmede belirtilen tarihlerde bitirecektir.
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1.14.2 Malzeme Deneyleri

Idare, ¢elik, dokiim, boya, sizdirmazlik lastigi (kaucuk veya sentetik), celik halatlar v.s. gibi
kullanilan 6nemli malzemelerin deney neticelerini ilgili standartlarla karsilastirarak kontrol
edecek ve kullanilip kullanilamayacagina karar verecektir.

Fabrika imalat dokiimanlar1 Yiiklenici tarafindan temin edilerek idare’ye verilirse, Idare
malzeme tecriibesi yapmayabilir.

1.14.2.1 Mekanik Deneyler

Bu deneylerle malzemenin akma, uzama ve carpma dayanimleri belirlenecektir. Sac ve
levhalar egilme deneyine tabi tutulacaktur.

1.14.2.2 Tahribatsiz Deneyler

Yiiksek gerilmelere, darbe, yorulma veya titresim gerilmelerine maruz kalan biitiin dokiim ve
dovme malzemeler gozle kontrol edildikten sonra bu tahribatsiz deneylere tabi tutulacaktir.
Bu deneyler ve/veya kontrollerde tespit edilen kusurlar uygun bir yontemle saglam metale
kadar temizlenecektir. Bu temizleme isleminden sonra malzeme magnaflux veya boya
penetrasyon metodu ile kontrol edilecektir. Siipheli yerlerde idare’nin istegi dogrultusunda
ultrason veya radyografik deney yapilacaktir.

Standartlarda tarif edilen biiyiikk hatalar meydana geldiginde herhangi bir tamir isine
baslamadan 6nce bu hatanin yeri ve durumuna ait detayli bilgi ve hangi metotla tamir
edilecegi Idare’nin onayma sunulacaktir. Kaynakla tamir edilmis olan malzemeler kontrol
edildikten sonra gerilim giderme islemine tabi tutulacaktir.

Islenmis muylular, mesnet ve miller iizerinde magnaflux deneyi yapilmayacaktir.

Yiiksek gerilmelere, darbe, yorulma veya titresim gerilmelerine maruz kalan biitiin sac ve
levha malzemeler imalat ve kaynak islemine baglamadan dnce gozle kontrol edildikten sonra
ultrasonik deneye tabi tutulacaktir. Kalmhiginda belirli farklar gosteren, yiizeyi bozuk,
iizerinde darbe izleri, delikler, ayrisma, tabakalanma, catlaklar, kabarciklar, kabuklar veya
diger 6nemli kusur ve arizalar olan malzemeler kabul edilmeyecektir.

Biitin T ve ¢apraz kaynaklar radyografik olarak kontrol edilecektir. Diger kaynaklar
ultrasonik kontrolye tabi tutulacaktir. Ultrasonik kontrol sonucunda stipheli goriilen kaynaklar
radyografik olarak tekrar kontrol edilecektir. Ultrasonik veya radyografik kontroller
sonucunda kusurlu goriilen kaynaklar uygun bir yontemle tamamen temizlenecektir. Bu
kisimlarin kaynagi tekrar yapildiktan sonra radyografik deneyle kontrol edilecektir. Idare
istediginde bu kaynaklarda gerilim giderme islemi yapilacaktir.

1.14.3 Basin¢ Deneyleri

Isletme esnasinda i¢ basmg altinda bulunan biitiin basingli kaplar, tanklar, borular ve
kondiiviler hidrostatik basing deneyine tabi tutulacaktir.

Test basinci isletme basincinin 1,5 kat1 olacaktir.

Zararl tesiri olan korozif sivilar hi¢bir sekilde basing deneylerinde kullanilmayacaktir.
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1.14.4 Gozle Kontrol ve Boyut Kontrolu

Gozle kontrolde kaynakli birlesimler, civata delikleri, boyali yilizeyler ve diger kisimlarda
gozle goriiliir hata olup olmadigina bakilacaktir.

Boyut kontrolu, 6zellikle sabit ve hareketli elemanlarin birbirlerine ve diger elemanlarla
baglantilar1 ve iyi bir uyum ve toleransin 6nemli oldugu biitiin ana pargalar, birlesimler ve
kismi montajlar tizerinde yapilacaktir.

Boyut kontrolu biitiin 6nemli ebatlar i¢in yatay ve diisey dogrultuda yapilacaktir.

Kumanda mekanizmasinda boyut kontrolu; saft yataklar1 arasindaki uzaklik, tambur ¢aplari,
tambur kenarlar1 ara mesafesi ve diger elemanlar i¢in yapilacaktir.

Boyut kontrollerinde elemanlarin birbirine uyumuna olumsuz tesir edecek bir durum tespit
edilirse gerekli diizeltmeler, Idare’nin onayr almarak, isin kalitesini bozmayacak sekilde
yapilacaktir.

Yiiklenici; imalat esnasinda esas Ol¢giilerde yapilabilecek hata paylarmi onay edilmek iizere
Idare’ye verecektir.

Techizat is yerine gelince, Yiiklenici sandik numaralarin1 saptayacak ve herhangi bir hasar
olup olmadigini gozle ve gerekli 6l¢ii kontrolleri ile saptayacaktir.

Santiyede son montaji yapilmis techizat; kaynaklarda, civata ve somunla veya vida ile
birlestirilen yerlerde, kaplanan yiizeylerde ve diger kisimlarda bir hasar veya kusur olup
olmadigmi saptamak iizere gizle kontrol edilecektir.

Olgii kontrolleri betonlama iglerinden dnce yapilacaktir.

Techizat ile ilgili sulu testler yapilmadan once Yiiklenici biitiin techizatin tiim aksamini,
sizdirmazlik durumlarini ve diger gerekli hususlar1 kontrol edecektir.

Gerekli imalat toleranslari, imalat projelerinde belirtilecektir.

1.14.5 Fonksiyonel Testler

Atdlyede tiim techizatin gecici montaji yapildiktan sonra fonksiyonel testler yapilacaktir.
Daha sonra parcalar hizalama igaretleri ile markalanarak tespit edilecektir.

Santiyede bu testler miimkiin oldugu kadar isletme sartlar1 altinda yapilacaktir. Idare’nin
talebi halinde fonksiyonel testler techizatin sartname ve sozlesmesindeki sartlar saglanana
kadar tekrarlanacaktir.

1.14.5.1 Yiiksiiz isletme Testi

Yiikstiz isletmede, techizatin agma/kapama ve indirme/kaldirma/durdurma islevlerinin hig¢ bir
anormallik gdstermeden yerine getirilip getirilmedigi kontrol edilir.

Bu test sirasinda igletme hizi, limit salterlerin fonksiyonlari, elektrik akimi ve gerilimleri ile
motorlarm devirleri kontrol edilecek ve disli kutular1 ile diger aksamlarda anormal 1s1
yiikselmeleri ve giiriiltiilii calisma olmamasina dikkat edilecektir.
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1.14.5.2 Gergek Yiikte Isletme Testi

Yukaridaki maddede tarif edilen kontroller gercek yiikte ve santiyede montajdan sonra
yapilacaktir. Techizatin akima kars1 acil kapama testleri de bu sirada yapilacaktir.

1.14.6 Santiye Tecriibeleri
Yiiklenici santiyede yapacagi testleri sartnamenin ilgili boliimlerine gore yapacaktir.

Idare’nin verecegi talimatlar ve is programina uygun olarak “santiye test prosediirii*
hazirlanacaktir. Bu prosediirde testlerin plani, yeri, kullanilacak test cihazlar1 ve test metodu
acikca belirtilecektir.

Santiye testleri bitiminde test tutanaklar1 hazirlanarak testin ad1 ve zamani, sonuglari
belirtilerek teste katilan taraflarca imzalanacaktir.
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1 SURGULU VANA iSLERI

1.1 isin Tarifi

Stirgiili vanalar baraj ve/veya santral dipsavak tesislerinde istenilen miktarda debiyi
kolaylikla ayarlanabilir sekilde ve kontrollii olarak desarji saglamak icin ve/veya tehlike
durumlarinda kapatma vanasi olarak kullanilacaktir.

Tehlike vanasi olarak; tehlike aninda kapatma vanasi olarak kullanilan bu vana, normal
isletme sartlarinda tam acik veya tam kapali pozisyonda kullanilacaktir. Acil durumlarda ayar
vanasi olarak ta kisa siireli kullanilabilecektir.

Ayar vanasi olarak; istenilen debiyi kontrollii olarak desarj edecek, baraj gol seviyesinin
dengeli yiikseltilmesinde veya herhangi bir tehlike aninda baraj g6 liiniin miimkiin olan en kisa
zamanda kontrollii bosaltilmasinda kullanilacaktir.

Stirgiilii vana ve donanimi asagidaki parcalardan meydana gelecektir.

. Memba ve mansap tranzisyonlari

. Memba ve mansap govdeleri

. Klape

. Ust yuva

. Tahrik tertibati

. Kumanda tertibati

. Cikis tranzisyonu (ayar vanasinda)

. By-pass borusu ve vanalar1

. Havalandirma borusu (ayar vanasinda )
. Montaj mesnet ve halkalar1

1.2 Vana Donanimi

1.2.1 Memba ve Mansap Tranzisyonlan

Tranzisyonlar projesinde belirtilen c¢aptaki cebri borunun daire kesitinden, istenilen vana
ebatlarina gore kare veya dikdortgen kesite veya vana kesitinden cebri boru kesitine gecisi
saglayacak sekilde ¢elik konstriiksiyondan imal edilecektir.

Tranzisyonlarda yan diisey kenarin degisim agis1 planda boru eksenine gore 5° ‘yi
gecmeyecek sekilde projelendirme yapilacaktir.

Tranzisyonlarda i¢ ve dis statik yiikler ile kesit ve sekil degisimi goz alinarak yapilacak
dayanim hesaplarina gore et kalinlig1 ile boyuna ve enine takviye ebatlar1 tayin edilecektir.

Betona gomiilecek olan tranzisyonlarda beton doldurma ve enjeksiyon i¢in delikler ve tapalar
bulunacak ve deliklere takviye plakalar1 konulacaktir. Tapalara beton ve enjeksiyon
sonrasinda sizdirmazlik kaynagi yapilacak ve sonra kaynak diizeltilerek yiizey diizgiinliigii
saglanacaktir.

Tranzisyonlar vana govdesine contali flans ile cebri boruya ise kaynakla birlestirilecektir.
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1.2.2 Memba ve Mansap Govdeleri

Projesinde istenilen ebat ve sekilde i¢ ve dis statik ve dinamik yiiklere gore et kalinligina ve
uygun dayanimda takviyelere sahip ¢elik konstriiksiyondan imal edilecektir.

Govde hesaplarinda i¢ basing olarak normal isletme basmci, dis basing olarak ise enjeksiyon
basinc1 esas aliacaktir..

Memba govdesi ile mansap gdvdesi arasinda klapenin girecegi yuva bulunacaktir. Bu yuva
boyutlar1 su basinci ve hizina bagh olarak detaylandirilacaktir.

Klapenin, mansap govdesine oturdugu yan ve iist boliimlere paslanmaz ¢elikten sizdirmazlik
ve oturma lamalar1 konulacaktir. Bu lamalar civata veya kaynakla gévdeye baglanacaktir.
Kullanilan civatalar paslanmaz c¢elik veya paslanmaya dayanikli civatalar olacaktir.
Sizdirmazlik lamalarmin ylizeyleri ¢ok hassas islenecektir. Bunun i¢in yiizeyler mekanik
islemden sonra raspalanacaktir. Sizdirmazlik lamalarmin govdeye yerlestirilmelerinde
kamburluk, kacgiklik, piirtizliliik vs. gibi sizdirmazligi engelleyecek hatalar bulunmayacaktir.

Paslanmaz ¢elikten gomiilii parcalarm minimum kalinlig1 5 mm olacaktir.

Klapenin alt sizdirmazlig1 altina gelecek bolimde paslanmaz ¢elik veya bronz malzemeden
esik bulunacaktir. Alt esikte yan ve iist sizdirmazlik lamalar1 gibi islenerek yiizeyi
diizglinlestirilecektir. Alt esik su akisin1 bozmayacak sekilde govdeye yerlestirilecektir.

Memba ve mansap govdeleri birbirlerine ve tranzisyonlara yeterli dayanima sahip flanglarla
baglanacaktir. Flanglar arasinda uygun contalama sistemi bulunacak ve ayrica kullanilacak
civatalar paslanmaya dayanikli olacaklardir.

Govdeler iizerinde bulunan enine ve boyuna takviyelere delikler agilarak beton
enjeksiyonunun tam olarak yapilmasi saglanacaktir.

Klape yuvast miimkiin oldugu kadar kiiciik tutulacaktir. Klapenin yuva igerisinde
kilavuzlanmasin1 saglayacak tertibat alinacak ve klapenin kilavuzlanmasindaki maksimum
tolerans 1.5 mm olacaktur.

Vanadan gecgecek suyun i¢inde bulunan maddelerin ( kum, ¢akil vs ) ¢cok fazla olmas1 halinde
Idare vana gdvdesi ve klapenin yiizeylerinin paslanmaz celik ile kaplanmasim isteyebilir.

1.2.3 Klape

Klape, vana govdesi igerisinde istenilen ebat ve sekilde statik ve dinamik yiiklere dayanacak
et kalinligma ve uygun dayanimte yatay ve diisey takviyelere sahip ¢elik konstriiksiyon veya
celik dokiimden imal edilecektir.

Klape mansap yiiziinde paslanmaz ¢elik veya bronz malzemeden yan, iist ve alt sizdirmazlik
lamalar1 bulunacaktir. Sizdwrmazlik lamalar1 klapeye civata ile baglanacaktir. Klape
sizdirmazlik yilizeyleri mekanik isleme tabi tutulup ayrica raspalanacaktir. Raspalanacak tiim
yiizeyler TSE 2040 ‘a gore N3 kalitesinde olacaktir.

Klapenin alt ucu su akigimi kolaylastiracak formda olacaktir. Klapenin kumanda miline
baglandig1 yatay takviyeler agma-kapama kuvvetine kars1 dayanikli olacaktir.
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Klapede sehim asagidaki gibi olacaktir.
. H<70 m. ‘de 1 /2000
. H>70m. “de 1/3500
1.2.4 Ust Yuva

Ust yuva memba ve mansap gdvdeleri iizerinde, klapenin, tam acik pozisyonunda duracagi, i¢
ve dis basinglara uygun et kalinligina sahip, ¢elik konstriiksiyon veya celik dokiimden imal
edilecektir.

Ust yuvanin alt ucunda gdvdelere baglantiy1 saglayacak uygun contali bir flans, iist ucunda ise
bir kapatma kapagi bulunacaktir. Ayrica iist yuvanin mansap tarafinda, mansap gévdesinde
bulunan yan sizdirmazlik lamalar1 ve kilavuz tertibat: devam edecektir.

Ust yuva, vana tespit kitle betonu iist seviyesinden itibaren en az 100 mm yukarida olacaktir.
Ayrica Ust kapatma kapagi iizerinde uygun basing degerine gore hava tahliye vanasi
bulunacak ve bu vana galvanizli bir boru ile en yakin drenaj noktasina irtibatlanacaktir

Ust yuva kapatma kapagi i¢ statik basinca dayanikli olacaktir. Kapak {izerine uygun bir
sizdrmazlik sistemi yapilarak kumanda milinin gececegi yerde gerekli sizdiwrmazlik
saglanacaktir. Hidrolik silindirli tahrik tertibati bulunan vanalarda klapeye bagli seviye
gosterge cubugu bulunmasi halinde de ayni 6nlem almacaktir.

Mil - salmastra yuvasi ve mil - baski flans1 arasindaki bosluk en fazla 0.5 mm, baski flans1 -
salmastra yuvasi arasindaki bosluk ise en fazla 0.2 mm olacaktir.

Sizdirmazlik elemanlarmin kolay demontaji i¢in gerekli Onlem almacaktir. Ayrica
sizdirmazlik elemanlarinin korunmasi i¢in styirici kullanilacaktir.

1.2.5 Tahrik Mekanizmasi

Vanay1 agmak, kapamak veya belirli ac¢iklikta tutmak i¢in el ve/veya elektrik kumandali
mekanik veya hidrolik olarak techiz edilecektir.

Acg¢ma - kapama sartlar1 vanalara gore asagidaki sekilde olacaktir.

= Tehlike vanalarinda; dengeli ve dengesiz basing sartlarinda yerinde agma-
kapama, dengesiz sartlarda uzaktan yalniz kapama.

= Ayar vanalarinda; dengesiz sartlarda yerinden ve/veya uzaktan agma ve kapama.

Dengeli basing sartlar1 by-pass vanasi ile veya gelisen teknolojiye uygun diger yontemlerle
saglanacaktir. Isletme sirasinda gerektigi durumlarda (by-pass vanalarmnin bozuk olmasi vs.
gibi) tehlike vanasmin kisa stireli olarak bir miktar agilmasi ile saglanabilir.
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Tahrik tertibat1 kapasite tayininde siirtiinme katsayilar1 asagidaki sekilde olacaktir.

lustatik
. Celik — Celik 0.40
. Celik — Bronz 0.20
. Celik — PTFE 0.06
Ll Bronz-Bronz 0.60

Tahrik tertibat1 se¢imi imalat¢iya birakilmistir. Fakat hesaplanan kuvvetlerin 20000 kilogrami
gecmesi halinde mekanik tahrik tertibati yerine hidrolik tahrik tertibati kullanilacaktir

Elektrik ile kumandali tahrik tertibatlarinda isletme hizi 0.10 ila 0.15 m/dak. olacaktir.

Tahrik tertibatinin sayisi, hesaplanacak agma - kapama kuvvetine gore belirlenecektir.

1.2.6 Mekanik Tahrik Tertibatlan

Bu mekanizmalarda asagidaki elemanlar bulunacaktir.

1.2.6.1 Klape Tahrik Mili

Klape tahrik mili, disli kutusundan verilen tahrik ile klape hareketini saglayacak ve yeterli
dayanimda paslanmaz celik malzemeden imal edilecektir.

Milin st kapak {iizerinde bulunan bogaz sizdirmazlik elemanlarma zarar vermesinin
onlenmesi i¢in ylizey piuriizlilik degeri 0.4 um ge¢cmeyecektir. Bunun i¢in milin dis
acilmamis ylizeyi taglanacak ve ylizey iizerinde delik, ¢entik vs bulunmayacaktir. Milin klape
iizerine yerlestirilmesinde milin donmesini 6nleyecek gerekli onlem alinacaktur.

1.2.6.2 Disli Kutusu

Disli kutusu klape tahrik milini hareket ettirecek gerekli tahvil oranina ve giice sahip
olacaktr.

Disli kutusunda kullanilacak disliler uygun malzemeden imal edilecektir. Dislilerin imalatinda
projelendirme toleranslarina uyulacak ve sessiz c¢alismalar1 temin edilecektir. Dislilerin
yataklanmasinda uygun rulmanlar kullanilacaktir.

Disli kutusu goévdesi gerekli dayanime sahip ¢elik konstriiksiyon veya celik dokiim olarak
imal edilecektir. Disli kutusunda yag doldurma - bosaltma tapalar1 ile yag seviye gostergesi
bulunacaktir. Mil giris ve ¢ikislarinda en uygun yag sizdirmazlig1 saglanacaktir.

Vananin caligmasi sirasinda meydana gelebilecek asir1 zorlanmadan dolayr olusabilecek
hasar1 6nlemek i¢in gerekli 6nlem almacaktir.

1.2.6.3 Kumanda Platformu

Kumanda platformu celik konstriiksiyon veya ¢elik dokiim olacaktir. Kumanda platformu
gerekli dayanimte ve uygun sekilde projelendirilecektir. Vana {ist yuva kapatma kapag ile
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disli kutusuna civatalar ile baglanacaktir. Ayrica mil bogaz sizdirmazligimin bakim ve onarimi
icin platform {izerinde delikler bulunacaktir. Bogaz sizdirmazligindan gelebilecek sizinti
sularin drenaji saglanacaktir.

Kumanda platformu iizerinde elle agma - kapama yOniinii gosterir gosterge oku bulunacaktir.
Ayrica tlizerinde asagida belirtilen hususlar1 kapsayacak bir isim levhasi bulunacaktir.

. Imalatg¢1 firmanin ads, adresi, telefon numarasi

. Vananin tipi ve ebadi

. Imal tarihi ve numarasi

. Elektrik motorunun markasi, tipi, giicii ve devir sayisi
. Vananin isletme ve tecriibe basinglari

. Vananin agma - kapama hizi

1.2.7 Hidrolik Tahrik Tertibati

Vananin hidrolik silindir vasitasi ile tahrik edilmesini saglayacak ve asagidaki elemanlardan
meydana gelecektir.

1.2.7.1 Hidrolik Silindir

Hidrolik silindir agma-kapama kuvvetine uygun sekilde secilecek ve cift etkili olacaktir.
Silindir sayis1 agma -kapama kuvvetine, vana ebadina bagli olarak bir veya daha fazla olabilir.
Silindir gbvdesi uygulanacak basimca bagl olarak uygun malzemeden, dikissiz ¢elik ¢cekme
borudan imal edilecektir. Piston kolu uygun malzemeden imal edilecek ve yiizeyi taslanarak
yiizey piirtizliilik degeri 2 um‘yi agsmayacaktir. Kol yarigapta 40~60 sert krom veya seramik
ile kaplanacaktir. Piston sizdirmazliginda en uygun sizdirmazlik elemanlar1 kullanilacaktir.

Tehlike siirgiili vanalarinda, vana acik iken hidrolik silindirin st kafasinda pistonu
kilitleyecek bir sistem bulunacaktir. Bu kilit sistemi , uzaktan kapama kumandasinda otomatik
olarak agilacaktir. Agcma kumandasi sonunda ise yine otomatik olarak kilitleme yapacaktir.

Uzun silindirlerde bakim ve onarim yapmak i¢in merdiven ve platform yapilacaktir.

1.2.7.2 Hidrolik Devre Elemanlar

Elemanlar, vanay1 agmak, kapatmak veya belirli bir agiklikta tutmak i¢in hidrolik silindire
hareket veren gerekli tiim elemanlardan olusacaktir. Projelendirmede vananin isletme hizi ve
tahrik kuvvetinin kapasitesi goz oniine alinarak en uygun elemanlar secilecektir.

a) Hidrolik pompalar;

Pompalar, devreye gerekli basingta ve debide yag basacak kapasitede olacaktir. Pompa
seciminde ¢alisma basinci, giicii, gerekli debi, devir sayisi, doniis yonii, montaj, bakim ve
onarim kolayligi, boyutlarinin sisteme uygunlugu g6z oniine alinacaktir. Pompaya gore
elektrik motoru segilecektir. Pompa ve motor biri yedek olmak iizere en az iki adet olacaktir.
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b) Yon kontrol valflar;

Yon valflari, hidrolik akiskani yonlendirmek sureti ile hidrolik silindirin istenilen yonde
hareket etmesini ve hareketin durmasini saglayacaktr. El kumandasi yaninda
elektromanyetik, hidrolik veya elektro hidrolik kumanda olacaktir.

c¢) Akis kontrol valflarr,

Hidrolik silindire gidecek akiskan miktarimi ayarlayarak hiz kontroliinii saglayacaktir. Cek
valfl1 akis kontrol valflar1 kullanilacaktir.

d) Basing kontrol valflari;

Hidrolik devreyi asir1 basingtan koruyacak kapasitede olacaktir. Valflar, motor normal
devrine ulasincaya kadar hidrolik devrenin yiiksiiz olmasini saglayacaktir.

e) Boru ve hortumlar;

Boru ve hortumlar, hidrolik devredeki elemanlar arasindaki akigskani iletmek i¢in yeterli boyut
ve dayanimte olacaktir. Borular DIN 2391 veya muadili norma gore dikissiz, temiz ve pasa
kars1 dayanikli celik borular olacaktir. Boru baglant1 elemanlar1 DIN 2353 veya muadili
norma uygun olacak sekilde segilecektir. Hortumlar ii¢ kat tel tabakali olacaktir.

f) Hidrolik akiimiilatorler;

Hidrolik devrede basinci sabit tutmak ve meydana gelebilecek soklardan devreyi korumak
icin akiimiilatorler kullanilabilir. Akiimiilatorler yayl, agirlikli, pistonlu, diyaframli veya
balonlu tip olabilir. Akiimiilatorler yapilacak hesap neticesine gore segilecektir.

g) Kapatma valflari;

Hidrolik devre igerisinde gerektiginde kullanilmak iizere devre basincina uygun valflar
kullanilacaktir.

h) Filtreler ve manometreler;

Devredeki yagi yabanci maddelerden, toz ve pislikten korumak icin basing ve/veya doniis
hattina yerlestirilen filtreler hidrolik devrenin ¢aligmasma uygun olarak secilecektir.
Kullanilacak filtreler kirlilik gostergeli tip olacaktir.

Pompadan sonra basing hattina veya devre igerisinde belirli noktalara sistemin basincini
Olemek i¢in uygun manometreler kullanilacaktir. Manometrenin hattaki baglant1 noktasina bir
kontrol valfi konulacaktir.

1) Hidrolik yag;

Hidrolik devrede kullanilacak hidrolik yaglar, standardlara ve en son teknolojiye uygun
olacaktir. Yagda korozyon veya asindirmay1 azaltmak i¢in katki maddeleri kullanilabilir.

j) Hidrolik yag deposu;

Hidrolik yag1 depolamak icin yeterli et kalinliginda, standardlara uygun malzemeden imal
edilecektir. Depoda asagidaki su hususlar géz oniine alinacaktir.

e Depodaki yagm sicakligini Olger termometre ile maksimum ve minimum yag
seviyesini gosterir kontrol elemanlar1 olacaktir.

e Hava silizgeci bulunacaktir.
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e Depoya donen ve depodan pompa ile emilen yagin birbirinden ayrilmasi i¢in tel
kafes perde bulunacaktur.

e Emis boliimiinden doniis boliimiine dogru tortu i¢in egim verilecektir.

e Yag doldurma ve bosaltma tapasi ile depo temizleme kapagi bulunacaktir.

e Deponun bulundugu ortamin nemli olmasina gére nem alma tertibat1 bulunacaktir.
k) El pompasi;

Elektrik kumandasmin olmadigi hallerde kumanda i¢cin el pompasi kullanilacaktir. EI
pompasinin debisi miimkiin oldugunca biiyiik tutulacaktir.

1) Diger hidrolik devre elemanlar;

Projelendirme swrasinda gerekirse bu sartname de belirtilmeyen hidrolik elemanlar da
kullanilacak veya onay safhasinda Idare tarafindan dnerilerek devreye ilave edilecektir.

1.2.7.3 Kumanda Platformu

Platform, biitiin hidrolik devre elemanlarmin {lizerine monte edilebilecegi sekilde ¢elik sagtan
imal edilmis olacaktir. Kumanda i¢in platform rahatcga caligilabilecek bir yiikseklikte ve ebatta
yapilacak ve en uygun yere yerlestirilecektir.

Cok nemli ortamlarda gerekli dnlem alinacaktir. Hidrolik silindir ile kumanda tertibati
baglantisi ¢elik borular ile yapilacak ve borular koruma altia alinacaktir.

1.2.8 El Kumandasi

El kumandasi, vanayi elektrik enerjisi olmadig1 veya elektrik tertibatindaki bir ariza sirasinda
acip-kapatacaktir. El kumandasinda kol kuvveti 10 kg1 gegmeyecektir. A¢ma-kapama yonii
ok isaretiyle belirtilecektir. El kumandasit volan vasitasi ile yapilacak ve elle kumanda
sirasinda elektrik kumandasini devreden ¢ikaracak tertibat bulunacaktir.

1.2.9 Elektrik Kumandasi

Vananin elektrik ile kumandasi i¢cin gerekli motor, salter, kontaktor, her tiirlii réle, kablo,
sigorta, limit anahtarlari, gosterge lambalari, kumanda panolari, 1sitic1 gibi gerekli tiim
malzeme ve techizat temin edilecektir. Elektrik kumanda sisteminde biitiin malzemeler TSE
ve IEC Standartlarina uygun olacaktir.

1.2.9.1 Elektrik Motoru

Elektrik motorlar1 TSE ve IEC standartlarina uygun, yliksek kalkis momentli, al¢cak yol verme
akimli, sincap kafesli, indiiksiyon tipinde, hava sartlarindan korunmus, koruma smifi
kullanma yerine uygun olacaktir.

Motorlar (B) smifi izolasyona sahip olacaklar ve +40°C g¢evre sicakliginda devamli
calisabileceklerdir. Motor uglar1 (H) smifi izolasyona sahip olacaklar.

Sargi ve irtibatlar neme dayanikli ve tozdan etkilenmeyecek sekilde olacaklardir.
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Motor yataklari, bilyali olacak, yatak yaglamasinda kullanilacak yagin sargilara girmesini
onlemek icin yag contasi ile techiz edileceklerdir.

1.2.9.2 Kumanda Panosu

Kumanda panolar1 genel olarak asagidaki boliim ve cihazlardan olusacaktir.

Ana giris kesicisi (kapali durumunda kilitlenebilir.)

Voltmetre ve komiitator anahtar1

Yiik ampermetresi (yerinden kumanda panosunda)

Vananin agik pozisyonunu gosterir lamba (yesil)

Vana aciliyor lambasi (sar1)

Vana kapaniyor lambasi (sar1)

Vananin kapali pozisyonunu gosterir lamba (kirmiz1)

Yerinden / uzaktan kumanda secici anahtari (yerinden kumanda panosunda)
Acg¢ma, kapama, durdurma butonlar1

Motor c¢alistirma, durdurma butonlar1

Vana aciklik gostergesi

Devre kesicileri

Ariza sinyal lambalar1

Motor termik kontaktorii yeniden kurma butonu

Mubhtelif devre elemanlar i¢in gerekli réle, kontaktdr ve butonlar
380 ve 220 voltluk iki kullanma prizi

Kablolar

Biitiin buton ve lambalarin islevleri yazilarak pano kapagina yapistirilacaktir.

Panolar asagidaki 6zelliklere sahip olacaklardir.

Minimum 3 mm kalinliginda ¢elik sagtan imal edilecek i¢ ve dis yiizeyleri iki kat
firin boya ile boyanacaktir.

Contaly, kilit mandalli kapak, gizli mentese ve kilit olacaktur.
Uygun giigte 220 voltluk termostath elektrik 1siticisi ve aydinlatma lambali olacaktir.

Tabii hava sirkiilasyonunu temin edecek havalandirma delikleri olacak ve delik
agizlar1 yabanci maddelerin girmesini engelleyecek sekilde agilacaktir.

Panolar kapakli tip olacak, kumanda butonlar kilitli kapak ile kapatilacaktur.

Kablo giris ve ¢ikislar alttan rakorlarla yapilacaktir.

Nemli ortamlarda panolar etans tipte temin ve tesis edilecektir.

1.2.9.3 Limit Anahtarlar

Mekanik veya elektronik tipte, ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde secilecekler ve hava
sartlarina dayanikli muhafazalar icerisinde olacaktir.
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1.2.9.4 Kablolar

Kullanilan biitiin kablolar izolasyonlu ve TSE damgali olacaktir. Gii¢ devresi kablolar1 4mm?,
kumanda devresi kablolar1 ise 1.5 mm” ‘den az olmayacaktr.

Biitiin devreler icin saplama tipi terminal bloklar1 (klemens) % 20 yedekli temin
edileceklerdir. Bu terminal bloklar1 sokiilebilir ve isaret bantlar1 ile numaralandirilacaktir.

1.2.9.5 Topraklama

Topraklama iletkeni motor gdvdesi ile pano notr iletkeni ile irtibatlandirilacak ve bu iletken
uygun bir yere gOmiilen topraklama levhasi ile veya varsa santral topraklama agi ile
irtibatlandirilacaktir.

1.2.10 Seviye Gostergesi

Vananin acilma miktar1 ile acik veya kapali oldugunu gosterir elektrik/elektronik veya
mekanik olarak ¢alisan bir gdsterge techiz edilecektir.

Vananin lokal kumandasi1 halinde agiklik gdstergesi vana kumanda platformunda olacak,
uzaktan kumandasinda ise hem vananin lokal kumanda merkezinde, hem de uzaktan kumanda
merkezinde olacaktir. Tehlike vanasinin uzaktan kumandasinda, vananin acik veya kapali
oldugunu gosterir sinyal lambalar1 olacaktir. Mekanik aciklik gdostergelerinde, gosterge
levhas1 uygun malzemeden olacaktir.

1.2.11 By-Pass Borusu ve Vanalan

By-pass tertibat1 tehlike vanasmin dengeli basing altinda ¢aligmasmni saglamak i¢in normal
isletme basincina gore secilecek ve en uygun silirede dengeli basing sartlarini saglayacak capta
olacaktir. Iki adet vana olacaktir. Memba tarafinda bulunan emniyet vana tipi siirgiilii veya
kiiresel vana tipinde olacak ve normal isletme sartlarinda devamli agik tutulacaktir. By-pass
vana kumandasi gerektigi hallerde uzaktan kumandali olacaktir. By-pass borusu vananin
memba ve mansap govdeleri {lizerinde veya tranzisyonlarda acilacak deliklere
yerlestirilecektir. By-pass borusu i¢in agilacak deliklerin etrafi uygun kalinlikta sa¢ levha ile
takviye edilecektir.

1.2.12 Havalandirma Borusu

Havalandirma borusu, ayar vanalarmnin desarj sirasinda hava ihtiyacin1 karsilayacak capta
olacaktir. Boru vananin mansap govdesi iizerinde klapeye en yakin yere monte edilecektir.
Boru miimkiin oldugu kadar diiz bir hatta vana odasindan disariya ¢ikartilacak ve ¢ikis ucu tel
kafes ile kapatilacaktir. Vana odasinin yerlesimi itibar1 ile boru acik havaya ¢ikarilamiyorsa
cevrede calisanlar1 tehlikeden koruyacak gerekli onlemler aliacaktir.
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1.2.13 Montaj Mesnet ve Halkalan

Vananin yerine yerlestirilmesinde gerekli olacak uygun dayanim ve sayida montaj halkasi
vana odasi birinci faz betonu icerisine yerlestirilecektir. Bunun yaninda vananm altia gerekli
dayanimda mesnet yapilacak ve vana bu mesnetler iizerine yerlestirilecektir.

Vana eksen ayarlamasinin yapilmasindan sonra betonlama esnasinda vananin yiizmesine kars1
gerekli 6nlemler almacaktir.

Vana montaj ve yerlesimi i¢in gerekli mesnet ve halkalarla ilgili detay proje verilecektir.

1.2.14 Cikis Tranzisyonu

Cikis tranzisyonu ayar vanalarimda mansap govdesine baglanacak ve ¢elik konstriiksiyondan
imal edilecektir. Tranzisyonun iist saci; ¢ikis yapisindaki beton c¢arpma blogunun iist
noktasma gore veya agik havaya desarj yapan vanalarda hava girigini saglayacak sekilde
egimli yerlestirilecektir. Cikis tranzisyonunda da enjeksiyon tapalar1 bulunacaktir.

1.3 Proje ve Hesap

Tehlike ve ayar siirgiilii vanalarinin projeleri metrik sistem esas alinarak hazirlanacaktir.
Projelendirme sirasinda vananin genel yerlesimi, genel komplesi, parcalari, parca detaylari,
hidrolik devre semasi1 ve devrenin mekanik ve elektrik projesi hazirlanacaktir.

Projelerde uygulanacak kaynak ve boya ile ilgili uygulama degerleri ve Olgtileri verilecektir.
Kullanilacak pargalarin malzeme kalitesi, adedi, ve vananin toplam agirlig1 belirtilecektir.
Vana ve elemanlari, statik ve dinamik kuvvetler goz 6niine alinarak projelendirilecektir.

Vanalarda pas pay1 2 mm olarak almacaktir.

1.4 1imalat

Vana ve donanimmina ait her tiirlii imalat atdlyede yapilacak ve santiyeye her hangi bir imalat
birakilmayacaktir. Imalatta projelendirmede verilen toleranslara kesinlikle uyulacak ve
imalata gereken 6nem verilecektir. imalat sirasmda kullanilan civata, somun, rondela vs. TSE
standard1 veya muadiline uygun olacaktir. Vana imalatinda standart disi hazir malzeme
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Imalat sonras1 monte edilen vana ve donaniminda tutukluk, asir1 ses ve giiriiltii, fazla 1s1nma,
sikisiklik, bosluk vs. gibi anormallikler bulunmayacaktir.

1.4.1 Isil islem

Vana memba ve mansap govdeleri, klape ve iist yuva kaynak islemleri sonrasi kullanilan
malzemeye gore gerilim giderme i¢in 1s1l igleme tabi tutulacaktir. Isil islemle ilgili bilgiler
projede verilecektir.
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1.4.2 Tahribath ve Tahribatsiz Malzeme ve imalat Kontrolu

Vanada kullanilacak celik malzeme fabrika garanti belgeli olacaktir. Fabrika garanti belgesine
haiz olmayan malzeme i¢in fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirleyecek testler yapilacak ve
onay icin Idare’ye sunulacaktir. Fabrika garanti belgesi veya test raporu olmayan celik
malzeme ile imalata kesinlikle baglanmayacaktir.

Vanada yapilacak kaynaklar ile ilgili olarak projelerde, hangi kaynaklara hangi tip kontrolnin
yapilacag belirtilecektir. Vanada bulunan baglant1 flans kaynaklar1 ile klapedeki ana tasiyici
kiris -sa¢ kaynaklar1 uygun tahribatsiz kontrol yontemleri ile % 100 kontrol edilecektir. Hatali
kaynak tespit edilen yerlerde yapilacak tamir kaynaklarindan sonra ayni bolge tekrar % 100
kontrol edilecektir. Vana i¢in yapilacak tahribatli ve tahribatsiz kontrol sonuglari rapor
halinde Idare’ye onay i¢in sunulacaktir.

1.5 Atolye ve Santiye boyalan

Vananin c¢elik aksami, boyanmadan 6nce tamamen c¢apak, ciiruf vs ‘den temizlenecektir.
Temizleme islemi yapilmadan, kesinlikle boyama yapilmayacaktir.

Vananmn dis yiizeyi kesinlikle boyanmayacaktir. Ancak montajin santiyeye sevkinden iig¢
aydan fazla bir slire sonra yapilacak olmasi durumunda dis yiizeylerde paslanmaya karsi
onlem alinacaktir. Boyama islemi 1.kisimdaki genel hususlar boliimiine uygun olacaktir.

1.6 Atolye Testleri

Vana ve donanimi, projelerine uygun tahrik ve kumanda tertibatlar1 ile elektrik kumandasi bir
biitlin olarak atdlyede monte edilerek asagidaki testlere tabi tutulacaktir.

1.6.1 Fonksiyon Testi ve Olcii Kontrolu

Atdlyede monte edilen vananin imalat Olgiileri ile proje dlgiileri, hazirlanacak 6l¢li formuna
gore kontrol edilecektir. Olgii kontrolu sirasinda vana ve donamminda kirik, catlak, yiizey
puriizliiliigii, kaynak ve imalat hatalar1 vb gibi hususlar ve montaj gozle kontrol edilecektir.

Monte edilmis vana ve donanimi elektrik ile yiiksiiz olarak ii¢ defa tam acilip kapatilacaktir.
Bu esnada vana ve donaniminda tutukluk, bosluk, sikisma, aswr1 ses ve girilti, disli
kutusunda veya hidrolik sistem ve yaginda asir1 1sitnma vb gibi kusurlarin olup olmadig: ve
calistrma hizi kontrol edilecektir. Kusurlu hallerin olmasi durumunda gerekli onarim
yapilacak veya arizali, kirik, c¢atlak vb gibi parcalar yenileri ile bedelsiz olarak
degistirilecektir.

El kumandasi ile vana bir defa tam ac¢ilip kapatilacaktir.

1.6.2 Sizdirmazhk Testi

Calistirma testi ve Olgli kontrolundan sonra vananin memba tarafi test i¢cin hazirlanmis
kapakla kapatilarak su doldurulacaktir. Suyun doldurulmasindan sonra normal isletme
basincima tli¢ kademede ulasilacaktir. Her kademe normal isletme basmcmin 1/30 oraninda
arttirillacaktir. Her kademede 30 dakika beklenerek sizint1 miktar: tespit edilecektir.
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Kabul edilebilir maksimum sizint1 miktar1 toplam yiizeyde 0.1 It/sn/m (bir metrede 0.1 It/sn)
olacaktir. Ayrica bir noktada 0.3 It/sn’ yi gegmeyecektir.

1.6.3 Hidrostatik Basing¢ Testi

Hidrostatik basing testi ilk asamada vananin memba tarafi ve klape kapatilarak, ikinci
asamada klape acik memba ve mansap taraflari test kapaklari ile kapatilarak yapilacaktir.

Hidrostatik basing testinde basmca dort kademede ulasilacaktr. ilk ii¢ kademe 1.6.2
maddesindeki sekilde, son kademe ise normal igletme basincinin 1.5 kat1 basing degerinde
olacaktir. Ilk ii¢ kademede 30‘ar dakika beklenilecek, son kademede ise 10 dakika
beklenilecektir. Daha sonra basing degeri normal isletme basincina disiiriiliip, tekrar
hidrostatik basing degerine ¢ikilacak ve 10 dakika daha beklenilecektir. Test sirasinda vanada
herhangi bir anormallik olup olmadig1 kontrol edilecektir. Test sirasinda meydana gelebilecek
arizalar bedelsiz olarak Yiiklenici tarafindan giderilecektir. Ayrica olusacak deformasyonlar
verilen toleranslar1 gegmesi halinde vana kabul edilmeyecek ve yenilenecektir.

Atolye testleri i¢cin Yiklenici testlerin yapilacagi yer ve tarithi 10 giin 6nceden bildirecektir.
Testler DSI, Yiiklenici ve imalat¢1 yetkilileri huzurunda yapilacak ve test sonrasi test
sonugclari ile ilgili tutanak tanzim ve imza edilecektir.

1.7 Vananin Muhafazasi ve Nakliyesi

Vana imalatinin ve atdlye testlerinin bitirilmesinden sonra gerek atdlyede ve gerekse
santiyede muhafazasi i¢cin gerekli onlemler alinacaktir. Vananin mekanik, hidrolik ve elektrik
donanimi ve hassas parcalar muhafazalar icerisine alinacaktir. Vana ve donanimi atdlye ve
santiyede tahta takozlar lizerine konulacak ve miimkiin ise kapali bir yerde muhafaza
edilecektir.

1.8 Montaj

Vana ve donanimi atdlye testleri i¢in projesine uygun monte edilecektir. Atdlye testleri
sonrasinda nakliye i¢in vananin demontaji s6z konusu ise sokiilen civatalar kesinlikle
kullanilmayacak ve yenileri ile degistirilecektir.

Vananin santiyede yerine montajinda azami dikkat ve 6zen gosterilecek ve vananin projesine
gore tam ekseninde yerlestirilmesi saglanacaktir. Vananin yerine yerlestirilmesi i¢in vana
iizerinde kaldirma kulplar1 bulunacaktir. Vananin yerine montajindan sonra montaj mesnetleri
ve ayarli ankraj bulonlar1 vasitasi ile yerine sabitlenecek ve betonlama sirasinda vana ve
tranzisyonlarmin yiizmesi onlenecektir.

Vana kumanda donaniminin montajinda da gerekli dikkat ve 6zen gosterilecektir. Nemli
ortamlarda bulunan hidrolik vana donanimi ic¢in gerekli Onlem almacaktir. Kumanda
donanimi yerden minimum 500 mm yukarida olacak sekilde yerlestirilecektir. Hidrolik
borularda herhangi bir hasar meydana gelmemesi i¢in muhafaza altina alinacaktir.
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1.9 Santiye Testleri

Santiyede yapilacak kontrol ve testler asagida belirtilmistir.

1.9.1 Gozle Kontrol

Gozle kontrolde, santiyeye nakledilen vanada, nakliye sirasinda ve santiyede muhafazasi ve
montaji esnasinda herhangi bir hasarmm ve deformasyonun olup olmadigi tespit edilecektir.
Meydana gelen hasar ve deformasyonun tespitinden sonra idare’nin talimati dogrultusunda
vana ve donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.9.2 isletme Testi

Vana yerine monte edildikten sonra yiiksiiz olarak ve normal su seviyesine ulasildiktan sonra
basingh olarak isletme testleri yapilacaktir. Her iki test sirasinda da vana ve donaniminda
herhangi bir anormallik olup olmadig1 kontrol ve tespit edilecektir. Tespit edilen hasar,
anormallik ve deformasyonun tespitinden sonra Idare’nin talimat1 dogrultusunda vana ve
donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.9.3 Sizdirmazhk ve Hidrostatik Basin¢ Testi

Rezervuar normal su seviyesine ulastiginda isletme testi ile birlikte sizdirmazlik ve hidrostatik
basing testi yapilacaktir. Sizdirmazlik testinde sizint1 miktar1 1.6.2 maddesindeki degerleri
agsmayacaktir. Normal su seviyesi ile saglanan normal isletme basincina gore vanada herhangi
bir anormallik olup olmadig1 kontrol ve tespit edilecektir. Tespit edilen hasar, anormallik ve
deformasyonun tespitinden sonra Idare’nin talimati dogrultusunda vana ve donanimi
onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir

Santiye testlerinin yapilacag: tarih Idare ve Yiiklenici tarafindan kararlastirilacaktir. Testler
DSI, Yiiklenici ve imalat¢1 yetkilileri huzurunda yapilacak ve test sonrasi test sonuglari ile
ilgili tutanak tanzim ve imza edilecektir.

Dipsavak sistemindeki cebri borunun hidrostatik basing testi yapilmasi sirasinda cebri
borunun membainda bulunan siirgiili vanaya kesinlikle basing uygulanmayacak sekilde
onlem alinacaktur.

1.10 isletme ve Bakim Talimati

Vananin yerine montajindan ve isler halde tesliminden sonra; vananin isletilmesi ve bakimi
hususundaki gerekli talimat ve bilgiler uygun malzeme iizerine yazilarak vana odasinda en
uygun yere asilacaktir.

Talimatlarda su hususlar belirtilecektir.
e Vana acilmadan 6nce yapilacak islemler
e Vana acilirken yapilacak islemler
e Vana acildiktan sonra yapilacak islemler
e Vanayi durdururken yapilacak islemler
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e Vanay1 kapatmadan once yapilacak islemler

e Vana kapatilirken yapilacak islemler

e Vana kapandiktan sonra yapilacak islemler
Vananin bakiminda su hususlar belirtilecektir.

e Bakimin vananin hangi par¢alarina ve ne sekilde yapilacagi

Bakimda kullanilacak malzemenin niteligi

Bakim periyodunun nasil olacagi

Imalatg1 tarafindan dnerilen baska bakimlar

1.11 Yedek Parca

Aksi belirtilmedikge, bes yillik kullanim icin gerekli olabilecek yedek parcalar Yiklenici
tarafindan onerilecek ve teklifinde detayli fiyat verilecektir.

1.12 Garanti

Yerine monte edilen vana ve donanimi kesin kabul tarihinden sonra bir (1) yil Yiklenici
garantisi icerisinde olacak ve vanada hatali kullanim disinda olusacak her tiirlii hasar
Yiiklenici tarafindan giderilecektir.
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1 KELEBEK VANA iSLERI

1.1 isin Tarifi

Bu sartname; Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii ihtiyac1 olan, Su Hazneleri Manevra
odalarinda, isale hatlarinda, igmesuyu tasfiye tesislerinde, baraj ve hidroelektrik santrallarinda
kullanilacak olan, el ve/veya elektrik kumandali mekanik veya hidrolik tahrik mekanizmali
kelebek vana ve donaniminin proje ve hesaplarmin hazirlanmasi, malzeme temint,
malzemenin imal yerine nakliyesi, imalati, 1s1l islemlerinin yapilmasi, tahribath ve tahribatsiz
malzeme ve kaynak kontrollerinin yapilmasi, atdolye ve santiye boyalarmin yapilmasi,
santiyeye nakliyesi ve muhafazasi, yerine montaji, isler halde teslimi, isletme ve bakim
talimatnamelerinin ve yedek parcalarmin hazirlanip Idare’ye verilmesi islerini kapsar.

1.2  Teknik Ozellikler

e Vanalarin kullanilacagi yerdeki sivi, igme suyu tesislerindeki hamsu ve temiz sudur.

e Suyun sicaklig1 0 — 40 °C degerleri arasindadir.

e Biitiin flanglar ISO 2531 standartlarina uygun olacaktir.

e Vanalar iiretim yerinde i¢ten ve distan saf en az 300 mikron kalinliginda epoxy boya
ile korunacaktir.

e Boyamada kullanilacak malzeme, depolama, esnasinda buharlasma ve soyulmaya
sebep olacak veya igme suyuna tat veya koku verecek, alcak sicaklikta buharlasan
coziiciilerden veya diger maddelerden yeter derecede ari olacaktir.

e Boya kabarik, catlak, eksiklik, bos nokta ve benzeri gibi hatalardan ari olacaktir.
Tasima esnasinda olabilecek boya hasarlarinda biitiin hatalar dikkatle tamir
edilecektir.

e Teklif sahibi teklifiyle beraber her boy vana i¢in basing kaybi katsayilari hakkinda
ayrmtil1 bilgi ve ayrica vanalarm kapatma karakteristiklerini vereceklerdir.

¢ Biitilin vanalar ¢ift flansh olacaktir.

e J 600 mm. ve lizerinde ebath vanalar kaldirma halkalari ile techiz edilecektir.

e Vanalar pozisyonlarii gosteren mekanik diizenlerle miicehhez olacaktir.

e Her vana i¢in, boru iizerine kaynak yapilarak baglanmak {izere DIN standartlarina
uygun 2 (iki) adet ¢elik flans temin edilecektir.

e Vanalarin diger boru elemanlarina dokunmadan takilip ¢ikarilabilmesi i¢in flangl
sOkme takma parcalar1 vanalarla birlikte temin edilecektir. S6kme takma parcalari
GGG-50 yumusak dokme demirden yapilacak ve vanaya flansa baglanacaktir.

e Vanalar geri doniigsiiz nihayetsiz vida disli mekanizmasi ile donatilacaktir.

e Komple montaj ve baglant1 elemanlar1 vanalarla birlikte bedelsiz verilecektir. (Celik
takviyeli conta ve civata somunlar)

e Vana govdesi GGG-50 yumusak dokme demir olacaktir.

e (Govde oturma ylizeyi tam olarak korozyona dayanikli ve asinmaya mukavim nikel
kaynag ile kaplanmis ve hassas sekilde islenmis olacaktir.
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Vana diski GGG-50 yumusak dokme demirden hidrolik yonden optimum akis
sartlarma uygun ve diisiik siirtlinme katsayili olarak sekilde hidrodinamik formda
projelendirilecektir.

Vana diskleri ¢evresinde EPDM bir conta bulunacak ve bu conta tam bir sizdirmazlik
temin edecektir.

Conta disk sokiilmeden kolayca degistirilebilir olacaktir. Vana yatagina zarar verecek
madde ihtiva etmeyecektir. Contanin muhtemel baglama halkalar1 ve halka igin
somunlar vana miliyle ayni kalitede paslanmaz celikten olacaktir.

Vana mili paslanmaz c¢elikten olacak yeteri kadar oring’lerle sizdirmazlik temin
edilecektir. Disk mili paslanmaz ¢elik pimlerle tespit edilecektir.

Vana milleri emdirilmis kendi kendine yaglanir malzemeden yapilmis diiz kaymali,
yataklarla mesnetlenecektir. Vananin tahrik edilmeyen ucu, diski vananin gévdesinde
merkezleyen kilavuzun yatagi barindiracak bir levhayla kapatilacaktir.

1.3

Kelebek Vanalar Icin Aktiiatorler

Biitlin vanalarin, vanayr akis 6ncesi maksimum basing ve akis sonrasi sifir basing
altinda vanay1 a¢ip kapayacak giigte elektrik motorlu tahrik mekanizmasi olacaktir.
Her vananin bir levye veya benzer bir seyle motor kavramasi agilinca acil ihtiyag
durumunda kullanilacak bir vana simidi olacaktir.

Elektrik motorlar1 3 fazli,sincap kafesli tip 220/380 V, 50 Hz, F smifi 6zel
sartnamesinde belirtildigi gibi S2 veya S4 olacaktir.

Elektrik motorlari, sargilara yarlestirilmis termostatik eleman vasitasiyla korunacaktir.
Disli kutular1 doldurma bosaltma tapali, havalandirma ve yag seviyesi gostergeli, tam
olarak kapali, gres veya yag banyosu yaglamali tipten olacaktir.

Aktuatoriin govdeye baglandig flanslar standartlara uygun olacaktir.

Biitiin vanalarin miisterek temel ekipmani

- Agma ve kapama durumu i¢in ¢ift moment anahtar1

- Vana stroku limit anahtarlar1

Auma SA 07.5 tip aktiiator i¢in 2 adet, Auma SA 10.1 tip aktiiator i¢in 1 adet, Auma
SA 14.1 i¢in 1 adet olmak iizere toplam 4 adet yedek aktuator bedelsiz olarak
verilecektir.

e Aktuatorlerin koruma siifi IP 68 olacaktir.

14

A¢ma — Kapama Vanalan

Vanalar tam acik veya tam kapali sekilde calistirilacak, yerel veya uzaktan kumanda
edilebilecektir.

Vanalar 2. maddedeki genel sartlara uyacaktir.

Her vana agik ve kapali durumlar1 i¢in iki adet normalde agik gerilim kontakla techiz
edilmis olacaktir.

Elektrik motoru S2 smifi i¢in dizayn edilmis olacaktir. (VDE 0530°a gore kisa siireli
calisma)

Tahrik {linitesi olarak AUMA Aktiiatorleri kullanilacaktir.
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1.5 imalat Sartlan

1.5.1 1sin Tarifi

Kelebek vana baraj ve/veya santral tesislerinde normal ve acil isletme sartlarinda giivenli ve
kolay bir sekilde sistemin kapatilmasinda kullanilacaktir.

Kelebek vanalar normal isletme sartlarinda dengeli basing altinda acilip kapatilacak, acil
durumlarda ise maksimum debi ve akisa kars1 kapatilabilecek sekilde projelendirileceklerdir.
Kelebek vanalar hi¢ bir zaman ayar vanasi olarak kullanilmayacaklardir.

Kelebek vana ve donanimi asagidaki parcalardan meydana gelir.

e Menba borusu

e Vana govdesi

e Yataklar

e Klape

e Mansap borusu

e Demontaj contasi

e By-pass borusu ve vanalar1

e Akis kontrol cihazi (Enerji cebri boru tehlike kelebek vanalarinda)
e Flator (Enerji cebri boru tehlike kelebek vanalarinda)

e Vantuz vana (Enerji cebri boru tehlike kelebek vanalarinda)
e Tahrik tertibati

e Kumanda tertibat1

e Merdiven ve ¢alisma platformlar1

e Test kapaklari

1.5.2 Vana Donanimi

1.5.2.1 Menba Borusu ve Karsilik Flansi

Menba borusu govde et kalinligi statik ve dinamik yiikler g6z Oniine alinarak yapilacak
dayanim hesaplarina gore tayin edilecek, boyu yaklasik olarak 0.8xD (D=vana i¢ ¢ap1) olacak
ve ¢elik konstriikksiyondan imal edilecektir. Boru boyu cebri borunun montaji sirasinda
meydana gelebilecek aksakliklara karst 200 mm uzun tutulacaktir. Cebri boruya kaynak
edilmek iizere menba ucuna kaynak agzi agilacak ve bu baglant1 kaynagi vana imalatgisi
tarafindan yapilacaktir.

1.5.2.2 Vana Govdesi

Vana govdesinin et kalinlig1 statik ve dinamik yiikler géz oniine alinarak yapilacak dayanim
hesaplarma gore tayin edilecektir.

Govde; 2500 mm ve yukarisindaki vanalarda yerine montaj ve tasima kolaylig1 saglamak i¢in
iki parca olarak yapilabilecektir. Govdenin iki pargali olmasi halinde, gévde parcalari
birbirlerine flanglar ve civatalar yardimi ile baglanacaktir. Flanslar ve esik elemaninda uygun
contalama sistemi ile kesin sizdirmazlik saglanacaktir. Flanglarin birlestirilmesinde termal
cwvatalar ile sizdirmazlik ve govde baglanti emniyeti saglanacaktir. Termal civatalarin
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1sitilmasinda alev kesinlikle kullanilmayacaktir. Civatalarin hangi metot ve siire ile 1sitilmasi,
on uzama miktari, sikistirma momenti vs. gibi hususlar projeler lizerinde belirtilecektir.

Go6vdenin her iki ucunda yapilan dayanim hesaplarina gore uygun flanglar olacaktir. Vana
sisteme civatalar yardimi ile baglanacaktir. Flanslarin yilizeyleri islenerek diiz bir yiizey elde
edilecek ve uygun bir conta sistemi ile sizdirmazlik saglanacaktir. Sizdirmazlik contasi igin
O-Ring kullanilmasi halinde uygun yuva agilacaktir.

Vana govdesi iizerinde klape millerinin yataklanmasinda kullamilacak yatak yuvalari
olacaktir. Yuvalar klape millerinden gelen yiiklere karst mukavim olacak sekilde
projelendirileceklerdir. Govde dayanim hesaplarinda yuvalardan gévdeye aktarilacak olan bu
yiiklerde g6z Oniine alinacaktir. Yuvalar govdenin dokiim olmasi halinde gévde ile birlikte
dokiilecek, celik konstriiksiyon olmasi halinde ise kaynak edilmek sureti ile govde ile bir
biitlin olacaktir. Yuvalarin ylizeyleri islenerek piiriizsiiz bir yiizey elde edilecektir.

Govde igerisinde sizdirmazlik contasinin oturacagi paslanmaz sizdirmazlik esigi bulunacaktir.

Vana govdesinin alt kisminda govdeye bagl ayaklar olacak ve her tiirli yiikii alabilecek
sekilde tertip edilecektir. Ayaklar {izerinde ankraj g¢ubuklarmin vanaya baglanmasinda
kullanilacak delikler oval sekilde agilacaktir. Vana; tahrik tertibatina uygun ankraj sistemi ile
zemine ankrajlanacaktir. Ankraj cubuklar1 yapilacak dayanim hesaplarina gore
projelendirileceklerdir. Vananin oturacagi beton mesnette ankraj c¢ubuklari i¢in bosluklar
birakilacaktir. Beton mesnet ilizerine vana ayaklarinin oturacagi oturma plakalar: yapilacak ve
bunlar betona ankrajlanacaktir. Vananm ylkler karsisinda belirli oranda eksenel yonde
hareket etmesi istenmesi halinde vananin ankraji buna gore yapilacaktur.

1.5.2.3 Yataklar

Klapenin rahat ve emniyetli olarak hareket etmesini saglamak maksadi ile klape milleri ile
govde iizerindeki yatak yuvalari arasinda bronz yataklar kullanilacaktir. Bronz yataklar
klapeden aktarilan yilikler goz Oniline alinarak yapilacak dayanim hesaplar1 neticesine gore
projelendirilecekler ve en uygun malzeme secilecektir. Bronz yataklar millere ¢ok 1yi bir
sekilde alistirilmis olacaklar ve klapenin kesintisiz bir sekilde hareketini saglayacaklardir.
Bronz yataklarin se¢iminde kendinden yaglamali yataklar tercih edilecektir. Kendinden
yaglamal1 yataklar haricinde bir yatak kullanimi halinde yatak i¢ ylizeyinde yag kanallari
acilacak ve uygun bir yaglama sistemi yapilacaktir. Yataklarda en uygun sizdirmazlik sistemi
kullanilarak vana i¢ basmci dolayisi ile yatak igerisine su sizintisit ve ayrica yagin disariya
s1zintis1 kesinlikle dnlenecektir. Yataklar degistirilebilir sekilde tertiplenecektir.

1.5.2.4 Klape

Klape statik ve dinamik yiikler g6z Oniine almarak yapilacak dayanim hesaplar1 neticesine
gore projelendirilerek, c¢elik konstriiksiyon ve/veya ¢elik dokiimden yapilacaktir.

Klape govdesi akis bozuklugunu ve diisti kaybini en aza indirecek sekilde projelendirilecektir.
Klape sekli mercek veya ¢ift plakali (biplane) tipte olabilir.

Klape tizerinde sizdirmazlik contasi i¢in yuva bulunacaktir. Sizdirmazlik contasi yuvaya allen
cwvatalar ve uygun formda baski lamalar1 ile baglanacaktir. Conta sizdirmazlik ayarmin
yapilabilmesi i¢in gereken 6nlem alinacaktir. Baski lamalar1 sokiilmesinde kolaylik saglamak
amaci ile pargali olacaktir.
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Millerin klape ile baglantist en olumsuz sartlardan dahi etkilenmeyecek sekilde
tertiplenecektir. Biitiin mil yiizeyleri islenecek, yatak ve sizdirmazlik yiizeyleri parlatilacaktir.
Mil yiizeyleri paslanmaya kars1 korunacaktir. Cift plakali klapelerde miller klape ile biitiin
veya civata baglantili olacaktir.

1.5.2.5 Mansap Borusu

Mansap borusu govde et kalinligr statik ve dinamik yiikler g6z Oniine alinarak yapilacak
dayanim hesaplarina gore tayin edilecek, boyu yaklasik olarak 0.8xD (D=vana i¢ ¢ap1) olacak
ve celik konstriiksiyondan imal edilecektir. Cebri boruya kaynak edilmek iizere mansap ucuna
kaynak agzi1 agilacak ve bu baglant1 kaynagi vana imalat¢isi tarafindan yapilacaktir.

1.5.2.6 Demontaj Contasi

Kelebek vananin gerektiginde yerinden sokiilebilmesi i¢in demontaj contasi techiz edilecektir.
Demontaj contasi ayni zamanda genlesme contast gorevi de gorecektir. Conta sisteme
civatalarla baglanacaktir.

Demontaj conta borusu statik ve dinamik yiiklere gore projelendirilecektir. Contanin kelebek
vana ve baglanti flansi ile sizdirmazlik conta flang1 hareketli olacaktir. Borunun sizdirmazlik
contasma temas eden ylizeyleri paslanmaz ¢elik kaplama ile kaplanacaktir. Sizdirmazlik
contas1 kaucuk veya sert lastik olacaktir. Demontaj contasi iizerinde kaldirma ic¢in kulplar
veya uygun civatalar bulunacaktir.

1.5.2.7 By-pass Borusu ve Vanalan

Kelebek vananin dengeli basing altinda calismasini saglamak igin by-pass tertibati techiz
edilecektir. By-pass tertibat1 iki adet vana ve baglanti borularindan olusacaktir. Menba
tarafinda bulunan emniyet vanasi siirgiilii veya kiiresel vana tipinde ve el kumandali olacak ve
normal isletme sartlarinda devamli agik tutulacaktir. Servis vanasi ise siirgiilii veya igne vana
tipinde el ve/veya elektrik kumandali olacaktir. Servis vana kumandasi gerektiginde uzaktan
kumandali olacaktir. By-pass borusu iizerinde iki vana arasma demontaj/genlesme contasi
konulacaktir. By-pass vana ve borular1 birbirlerine civatalar ile baglanacaktir. By-pass borusu
vananin menba ve mansap govdeleri lizerinde agilacak deliklere yerlestirilecektir. By-pass
sisteminin vana iizerindeki yerlesim sekli imalatg¢iya brrakilmistir.

Yiiklenici dengeli basing sartlarini saglayabilecek alternatif sistemler teklif edebilir.

1.5.2.8 Akis Kontrol Cihaz

Enerji cebri boru kelebek vanalarmin mansabinda boru patlamasi durumunda su hizinda
meydana gelen artisi1 tespit ederek vananin otomatik kapamasina kumanda veren Mekanik
veya elektronik bir akis kontrol cihazi techiz edilecektir. Mekanik olanlar tercih edilecektir.
Su ile temas eden biitiin parcalar paslanmaya kars1 korunacaktir. Bu cihazin ¢alismasi halinde
santral binasi sesli ve 1s1kl1 alarm sistemi ile uyarilacaktir.
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1.5.2.9 Vantuz Vana

Kelebek vanalarin acil durumda otomatik kapanmaya gitmesi sirasinda cebri boruda vakum
olusmamas1 ve vananin mansap tarafindaki cebri borunun doldurulmasi sirasinda cebri boru
icerisinde mevcut olan havanin tahliyesi i¢in vantuz vana yerlestirilecektir. Vana sayis1 ve
ebad1 yapilacak hesaplamalar neticesine gore tespit edilecektir.

Havalandirma vanalar1 hava aligverisli otomatik tip olacak ve bir adet kiiresel tipte kapatma
vanasi ile birlikte ayni captaki boru ile techiz edilecektir. Havalandirma vanalarinin su drenaji
var ise bunlar uygun c¢aptaki borular ile en yakin drenaj noktasina baglanacaktir.

1.5.2.10 Flator

Enerji cebri boru tehlike kelebek vana odasmin herhangi bir sebepten dolay1 su ile dolmaya
baslamas1 durumunda kelebek vananin otomatik kapanmasina kumanda veren bir flator cihazi
techiz edilecektir. Su ile temas eden biitiin parcalar1 paslanmaya karsi korunacaktir. Bu
cithazin caligmasi halinde santral binasi sesli ve 15ikl1 alarm sistemi ile uyarilacaktir. Flator
oda igerisinde su yiikkselmesi en fazla 500 mm oldugunda alarm verecek sekilde
yerlestirilecektir.

1.5.2.11 Tahrik Mekanizmasi

Vanay1 agmak ve kapamak i¢in el ve/veya elektrik kumandali mekanik veya hidrolik tahrik
tertibatlar1 techiz edilecektir. Kelebek vanalarin kumandasi; dengeli ve dengesiz basing
sartlarinda yerinden agma-kapama, dengesiz basing sartlarinda uzaktan yalniz kapama
olacaktir. Dengeli basing sartlar1 by-pass vanasi ile saglanacaktir.

Tahrik mekanizmasi se¢imi imalat¢iya brrakilmistir. Fakat hesaplanan kuvvetlerin 20000
kilogrami gegmesi halinde kars1 agirlik ve/veya hidrolik tahrik tertibati kullanilacaktir.

1.5.2.12 Mekanik Tahrik Mekanizmalari

Mekanik tahrik mekanizmalarinda klape hareketi klape miline baglanan disli kutusu vasitasi
ile yapilacaktir. Vana govdesi tizerindeki disli kutular: ¢elik konstriiksiyon veya celik dokiim
malzemeden imal edilecektir. Disli kutularinda yag doldurma - bosaltma tapalar1 ve yag
seviye gostergesi bulunacaktir. Disli kutular1 vana gdvdesine civatalarla tespit edilecektir.
Disli kutularindaki mil giris ve ¢ikislarinda en uygun yag sizdirmazligi saglanacaktir.

Disli kutusu klape miline hareket verecek gerekli tahvil oranina ve giice sahip olacaktir. Disli
kutularinda kullanilacak disliler dayanim hesaplarma gore uygun malzemeden imal
edilecektir. Diglilerin imalatinda projelendirme toleranslarina uyulacak ve sessiz ¢alismalari
temin edilecektir. Dislilerin yataklanmasinda uygun rulman ve kaymali yatak kullanilacaktir.

Tahrik mekanizmalarinda kullanilan sonsuz vida dislileri bronz malzemeden imal edilecek ve
disli govdesinden ayrilabilecek sekilde civatalar ile tespit edilecektir. Sonsuz vida ise
gerektiginde sertlestirme islemine tabi tutulacaktir.

Vananin caligmasi sirasinda meydana gelebilecek asir1 zorlanmadan dolayr olusabilecek
hasar1 Onlemek icin gerekli onlem alinacaktwr. Klape tam ac¢ik ve tam kapali duruma
geldiginde dislilerin hareketini smirlayacak tampon elemanlar yapilacaktir.
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Disli kutusu iizerinde elle agma-kapama yoniinii gosterir bir levha bulunacaktir. Ayrica
iizerinde asagida belirtilen hususlari kapsayacak bir isim levhasi bulunacaktir.

e imalatci firmanm ad, adresi, telefon numarasi
e Vananin tipi ve ebad1

e imal tarihi ve numarasi

e Elektrik motorunun giicii ve devir sayist

e Vananin igletme ve tecriibe basinglar

1.5.2.13 Hidrolik Tahrik Mekanizmalari

Vananin hidrolik silindir vasitasi ile tahrik edilmesini saglayacak ve asagidaki elemanlardan
meydana gelecektir.

1.5.2.13.1 Hidrolik Silindir

Vananin agma-kapama kuvvetine uygun sekilde secilecektir. Hidrolik silindir sayis1 agma-
kapama kuvvetine ve vana ebadina bagl olarak bir veya daha fazla olabilir. Hidrolik silindir
govdesi basmca bagli olarak uygun malzemeden, dikissiz ¢elik ¢ekme borudan imal
edilecektir. Piston kolu uygun malzemeden imal edilecek ve yiizey piriizliligi 2 pm ‘yi
asmayacaktir. Kol sert krom veya seramik ile kaplanacaktir. Pistonda en uygun sizdirmazlik
elemanlar1 ile sizdirmazlik saglanacaktir.

Kars1 agirlikli tahrik tertibatlarinda hidrolik silindir tek etkili silindir olarak secilecektir. Bu
silindirler kapama esnasinda fren gorevi de goreceginden silindir se¢giminde bu husus da goz
oniine almacaktir.

Vanay1 kapal1 pozisyonda mekanik olarak kilitleyecek bir sistem bulunacaktir. Mekanik kilit
sisteminin devrede oldugu kumanda panosundan ikaz olarak goriilecektir.

Hidrolik silindirler hesaplanacak kuvvetlere gore uygun sekilde tespitlenecektir. Ankraj
elemanlar1 ve birinci ve ikinci kademe betonlar1 projelerde gosterilecektir.

1.5.2.13.2 Kars1 Agirhk

Kars1 agirlik, vananin kapanma kuvvetine ve siiresine gore tespit edilecektir. Kars1 agirlik
kitlesinin malzeme, sekil vb gibi hususlarinin se¢imi imalatgiya birakilmistir. Karsi agirlik
vana millerine muylular ile ara baglanti kollar1 ile baglanacaktir. Kol tizerinde hidrolik silindir
baglant1 yeri olacaktir. Muylular hesap neticesine gore uygun malzemeden c¢elik dokiim
olacaktir. Muylu-klape mili baglantis1 uygun elemanlar vasitasi ile yapilacaktir.

1.5.2.13.3 Hidrolik Devre Elemanlarn

Hidrolik tahrik mekanizmasi vanay1 agmak, kapatmak veya belirli bir aciklikta tutmak i¢in
silindire hareket veren hidrolik devre elemanlar1 ile techiz edilecektir. Projelendirmede
vananin igletme hizi ve tahrik kuvvetinin kapasitesi géz Oniine alinarak en uygun elemanlar
secilecektir. Asagidaki elemanlar hidrolik devreyi meydana getirecektir.
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a) Hidrolik pompalar;

Pompalar, devreye gerekli basingta ve debide yag basacak kapasitede olacaktir. Pompa
se¢ciminde ¢alisma basinci, giicii, gerekli debi, devir sayisi, doniis yonii, montaj, bakim ve
onarim kolayligi, boyutlarinin sisteme uygunlugu goz Oniine alinacaktir. Pompaya goére
elektrik motoru segilecektir. Pompa ve motor biri yedek olmak iizere en az iki adet olacaktir.

b) Yon kontrol valflar;

Yon valflari, hidrolik akiskani yonlendirmek sureti ile hidrolik silindirin istenilen yonde
hareket etmesini ve hareketin durmasmni saglayacaktr. EI kumandasi yaninda
elektromanyetik, hidrolik veya elektro hidrolik kumanda olacaktir.

c) Akis kontrol valflar,

Hidrolik silindire gidecek akiskan miktarmi ayarlayarak hiz kontroliinii saglayacaktir. Cek
valfli akis kontrol valflar1 kullanilacaktir.

d) Basing kontrol valflari;

Hidrolik devreyi asir1 basingtan koruyacak kapasitede olacaktir. Valflar, motor normal
devrine ulasincaya kadar hidrolik devrenin yiiksiiz olmasini saglayacaktir.

e) Boru ve hortumlar;

Boru ve hortumlar, hidrolik devredeki elemanlar arasindaki akiskani iletmek i¢in yeterli boyut
ve dayanimte olacaktir. Borular DIN 2391 veya muadili norma gore dikissiz, temiz ve pasa
kars1 dayanikli celik borular olacaktir. Boru baglant1 elemanlar1t DIN 2353 veya muadili
norma uygun olacak sekilde secilecektir. Hortumlar ii¢ kat tel tabakal1 olacaktir.

f) Hidrolik akiimiilatorler;

Hidrolik devrede basinci sabit tutmak ve meydana gelebilecek soklardan devreyi korumak
icin akiimiilatorler kullanilabilir. Akiimiilatorler yayli, agirlikli, pistonlu, diyaframli veya
balonlu tip olabilir. Akiimiilatorler yapilacak hesap neticesine gore segilecektir.

g) Filtreler ve manometreler;

Devredeki yagi yabanci maddelerden, toz ve pislikten korumak icin basing ve/veya doniis
hattina yerlestirilen filtreler hidrolik devrenin ¢aligmasma uygun olarak secilecektir.
Kullanilacak filtreler kirlilik gostergeli tip olacaktir.

Pompadan sonra basing hattina veya devre igerisinde belirli noktalara sistemin basincini
Olemek i¢in uygun manometreler kullanilacaktir. Manometrenin hattaki baglant1 noktasina bir
kontrol valfi konulacaktir.

h) Kapatma valflari;

Hidrolik devre igerisinde gerektiginde kullanilmak iizere devre basincina uygun valflar
kullanilacaktir.

1) El pompasi;

Elektrik kumandasmin olmadigi hallerde kumanda i¢in el pompasi kullanilacaktir. EI
pompasinin debisi miimkiin oldugunca biiyiik tutulacaktir.
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J) Hidrolik yag;

Hidrolik devrede kullanilacak hidrolik yaglar, standardlara ve en son teknolojiye uygun
olacaktir. Yagda korozyon veya asindirmay1 azaltmak i¢in katki maddeleri kullanilabilir.

k) Hidrolik yag deposu;

Hidrolik yag1 depolamak icin yeterli et kalinliginda, standardlara uygun malzemeden imal
edilecektir. Depoda asagidaki su hususlar goz oniine alinacaktir.

e Depodaki yagm sicakligini dlger termometre ile maksimum ve minimum yag
seviyesini gosterir kontrol elemanlar1 olacaktir.

e Hava silizgeci bulunacaktir.

e Depoya donen ve depodan pompa ile emilen yagin birbirinden ayrilmasi i¢in tel
kafes perde bulunacaktur.

¢ Emis boliimiinden doniis boliimiine dogru tortu i¢in egim verilecektir.
¢ Yag doldurma ve bosaltma tapasi ile depo temizleme kapagi bulunacaktir.
e Deponun bulundugu ortamin nemli olmasina gére nem alma tertibat1 bulunacaktir.

1) Diger hidrolik devre elemanlar;

Projelendirme swrasinda gerekirse bu sartname de belirtilmeyen hidrolik elemanlar da
kullanilacak veya onay safhasinda Idare tarafindan dnerilerek devreye ilave edilecektir.

1.5.2.13.4 Kumanda Platformu

Platform, biitiin hidrolik devre elemanlarinin {izerine monte edilebilecegi sekilde ¢elik sagtan
imal edilmis olacaktir. Kumanda i¢in platform rahatca caligsilabilecek bir yiikseklikte ve ebatta
yapilacak ve en uygun yere yerlestirilecektir.

Cok nemli ortamlarda gerekli dnlem alinacaktir. Hidrolik silindir ile kumanda tertibati
baglantisi ¢elik borular ile yapilacak ve borular koruma altia alinacaktir.

1.5.2.14 Kumanda Tertibati
Vanalarin kumandasi aksi belirtilmedikge el ve elektrik kumandali olacaktir.

El kumandasi, vanayi elektrik enerjisi olmadig1 veya elektrik tertibatindaki bir ariza sirasinda
acip-kapatacaktir. El kumandasinda kol kuvveti 10 kg1 gegmeyecektir. A¢ma-kapama yonii
ok isaretiyle belirtilecektir. El kumandasi volan vasitasi ile yapilacak ve elle kumanda
sirasinda elektrik kumandasini devreden ¢ikaracak tertibat bulunacaktir.

Vananin elektrik ile kumandasi i¢in gerekli motor, salter, kontaktor, her tiirlii réle, kablo,
sigorta, limit anahtarlari, gosterge lambalari, kumanda panolari, 1sitic1 gibi gerekli tiim
malzeme ve techizat temin edilecektir. Elektrik kumanda sisteminde biitiin malzemeler TSE
ve IEC Standartlarina uygun olacaktir.

1.5.2.14.1 Elektrik Motoru

Elektrik motorlar1 TSE ve IEC standartlarina uygun, yiiksek kalkis momentli, alcak yol verme
akiml, sincap kafesli, indiiksiyon tipinde, hava sartlarindan korunmus, koruma simifi
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kullanma yerine uygun olacaktir. Motorlar (B) smifi izolasyona sahip olacaklar ve +40°C
cevre sicakliginda devamli galigabileceklerdir. Motor uglar1 (H) smifi izolasyona sahip
olacaklar.

Sargi ve irtibatlar neme dayanikli ve tozdan etkilenmeyecek sekilde olacaklardir.

Motor yataklari, bilyali olacak, yatak yaglamasinda kullanilacak yagin sargilara girmesini
onlemek icin yag contasi ile techiz edileceklerdir.

1.5.2.14.2 Kumanda Panolar

Kumanda panolar1 genel olarak asagidaki boliim ve cihazlardan olusacaktir.

Pano

Ana giris kesicisi (kapali durumunda kilitlenebilir.)

Voltmetre ve komiitator anahtar1

Yiik ampermetresi (yerinden kumanda panosunda)

Vananin agik pozisyonunu gosterir lamba (yesil)

Vana aciliyor lambas1 (sar1)

Vana kapaniyor lambasi (sar1)

Vananm kapali pozisyonunu gosterir lamba (kirmizi)

Yerinden / uzaktan kumanda secici anahtari (yerinden kumanda panosunda)
Ac¢ma, kapama, durdurma butonlar1

Motor c¢alistirma, durdurma butonlar1

Vana aciklik gostergesi

Devre kesicileri

Ariza sinyal lambalar1

Sesli ve 151kl alarmlar

Motor termik kontaktorii yeniden kurma butonu

Mubhtelif devre elemanlar i¢in gerekli réle, kontaktdr ve butonlar
380 ve 220 voltluk iki kullanma prizi

Kablolar

Biitiin buton ve lambalarin islevleri yazilarak pano kapagina yapistirilacaktir.

Panolar asagidaki 6zelliklere sahip olacaklardir.

Minimum 3 mm kalinliginda ¢elik sagtan imal edilecek i¢ ve dis yilizeyleri iki kat
firin boya ile boyanacaktir.

Contaly, kilit mandalli kapak, gizli mentese ve kilit olacaktur.
Uygun giigte 220 voltluk termostath elektrik 1siticis1 ve aydinlatma lambal1 olacaktir.

Tabii hava sirkiilasyonunu temin edecek havalandirma delikleri olacak ve delik
agizlar1 yabancit maddelerin girmesini engelleyecek sekilde agilacaktir.
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e Panolar kapakl tip olacak, kumanda butonlari kilitli kapak ile kapatilacaktir.
e Kablo giris ve ¢ikislar1 alttan rakorlarla yapilacaktir.

Nemli ortamlarda panolar etans tipte temin ve tesis edilecektir.

1.5.2.14.3 Limit Anahtarlan

Mekanik veya elektronik tipte, ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde secilecekler ve hava
sartlarma dayanikli muhafazalar icerisinde olacaktir.

1.5.2.14.4 Kablolar

Kullanilan biitiin kablolar izolasyonlu ve TSE damgali olacaktir. Gii¢ devresi kablolar1 4 mm®
kumanda devresi kablolar1 ise 1.5 mm” ‘den az olmayacaktr.

Biitiin devreler icin saplama tipi terminal bloklar1 (klemens) % 20 yedekli temin
edileceklerdir. Bu terminal bloklar1 sokiilebilir ve isaret bantlar1 ile numaralandirilacaktir

1.5.2.14.5 Topraklama

Topraklama iletkeni motor gdvdesi ile pano notr iletkeni ile irtibatlandirilacak ve bu iletken
uygun bir yere gOmiilen topraklama levhasi ile veya varsa santral topraklama agi ile
irtibatlandirilacaktir.

1.5.2.15 Merdiven ve Calisma Platformlar:

Kelebek vana ve donaniminin calistirilabilmesi, bakimi ve onarimi i¢in gerekli merdiven ve
calisma platformlari ile kanal kapaklar1 yapilacaktir. Bu aksamlar gerektiginde sokiilebilecek
sekilde imal edilecektir. Platformlarda baklavali sac veya genisletilmis metal kullanilacaktir.

1.5.2.16 Test Kapaklan

Test kapaklar1 kelebek vana capina ve test basincina uygun olarak projelendirilecek ve gelik
konstriiksiyon olarak imal edilecektir.

Kapaklar iizerinde, su doldurma ve bosaltma vanalari, hava tahliye boru ve vanasi, manometre
vs. gibi elemanlar1 tespit etmek i¢in gerekli delikler bulunacaktir.

1.5.2.17 Seviye Gostergesi

Vananin acilma miktar1 ile acik veya kapali oldugunu gosterir elektrik/elektronik veya
mekanik olarak calisan bir gosterge techiz edilecektir. Vananin lokal olarak kumandasi
halinde agiklik gostergesi vana kumanda platformunda olacak, uzaktan kumandasinda ise hem
vananin lokal kumanda merkezinde, hem de uzaktan kumanda merkezinde olacaktir. Tehlike
vanasinin uzaktan kumandasinda, vananin agik veya kapali oldugunu gosterir sinyal lambalari
olacaktir. Mekanik agiklik gistergelerinde, gosterge levhasi uygun malzemeden olacaktir.
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1.6 imalat

Vana ve donanimmina ait her tiirlii imalat atdlyede yapilacak ve santiyeye her hangi bir imalat
birakilmayacaktir. Imalat sirasinda kullanilan crvata, somun, rondela vs. TSE standard: veya
muadiline uygun olacaktir. Vana imalatinda standart dist hazir malzeme kesinlikle
kullanilmayacaktir. Imalatta projelendirmede verilen toleranslara kesinlikle uyulacak ve
imalata gereken 6nem verilecektir.

Imalat sonras1 monte edilen vana ve donaniminda tutukluk, asir1 ses ve giiriiltii, fazla 1smnma,
sikisiklik, bosluk vs. gibi anormallikler bulunmayacaktir.

1.6.1 Isil islem

Vana menba ve mansap govdeleri, klape ve iist yuva kaynak islemleri sonrasi kullanilan
malzemeye gore gerilim giderme i¢in 1s1l isleme tabi tutulacaktir. Isil islemle ilgili bilgiler
projede verilecektir.

1.6.2 Tahribath ve Tahribatsiz Malzeme ve imalat Kontrolu

Vanada kullanilacak celik malzeme fabrika garanti belgeli olacaktir. Fabrika garanti belgesine
haiz olmayan malzeme icin fiziksel ve kimyasal kimyasal ozellikleri belirleyecek testler
yapilacak ve onay i¢in Idare’ye sunulacaktir. Fabrika garanti belgesi veya test raporu olmayan
celik malzeme ile imalata kesinlikle baglanmayacaktir.

Vanada yapilacak kaynaklar ile ilgili olarak projelerde, hangi kaynaklara hangi tip kontrolnin
yapilacag belirtilecektir. Vanada bulunan baglant1 flang kaynaklar1 ile klapedeki ana tasiyici
kiris -sa¢ kaynaklar1 uygun tahribatsiz kontrol yontemleri ile % 100 kontrol edilecektir. Hatali
kaynak tespit edilen yerlerde yapilacak tamir kaynaklarindan sonra ayni bolge tekrar % 100
kontrol edilecektir. Vana i¢in yapilacak tahribath ve tahribatsiz kontrol sonuglar1 rapor
halinde Idare’ye onay i¢in sunulacaktir.

1.6.3 Atolye ve Santiye Boyalan

Vananin c¢elik aksami, boyanmadan 6nce tamamen c¢apak, ciiruf vs ‘den temizlenecektir.
Temizleme islemi yapilmadan, kesinlikle boyama yapilmayacaktir. Boyama islemi genel
teknik sartlar boliimiinde belirtilenlere uygun olacaktir.

1.6.4 Atolye Testleri

Vana ve donanimi, projelerine uygun tahrik ve kumanda tertibatlari ile elektrik kumandasi bir
biitlin olarak atdlyede monte edilerek asagidaki testlere tabi tutulacaktir.

1.6.5 Fonksiyon Testi ve Ol¢ii Kontrolu

Atdlyede monte edilen vananm imalat Olgiileri ile proje dlgiileri, hazirlanacak 6l¢ti formuna
gore kontrol edilecektir. Olgii kontrolu sirasinda vana ve donamminda kirik, catlak, yiizey
puriizliliigii, kaynak ve imalat hatalar1 vb gibi hususlar ve montaj gozle kontrol edilecektir.
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Monte edilmis vana ve donanimi elektrik ile yiiksiiz olarak ii¢ defa tam acilip kapatilacaktir.
Bu esnada vana ve donaniminda tutukluk, bosluk, sikisma, aswr1 ses ve girilti, disli
kutusunda veya hidrolik sistem ve yaginda asir1 1sinma vb gibi kusurlarin olup olmadigi ve
calistrma hiz1 kontrol edilecektir. Kusurlarin olmasi durumunda vana ve donaniminda
istenilen sartlar1 gergeklestirecek sekilde onarim yapilacak veya arizal, kirik, catlak vb gibi
parcalar yenileri ile bedelsiz olarak degistirilecektir.

El kumandasi ile vana bir defa tam acilip kapatilacaktir. Elle kumanda da elektrik ile kumanda
sirasinda kontrol edilen hususlara dikkat edilecektir..

1.6.6 Sizdirmazhk Testi

Calistirma testi ve 6l¢ii kontrolundan sonra vananin menba tarafi test icin hazirlanmis kapakla
kapatilarak su doldurulacaktir. Suyun doldurulmasindan sonra normal isletme basincina ii¢
kademede ulasilacaktir. Her kademe normal isletme basincinin 1/3° {i oranindaki katlar
seklinde olacaktir. Her kademede 30 dakika beklenerek sizinti miktar1 tespit edilecektir.
Kabul edilebilir maksimum sizint1 miktar:1 toplam yiizeyde 0.051t/sn/m olacaktir. Ayrica bir
noktada 0.2 It/sn’y1 gegmeyecektir.

1.7 Vananin Muhafazas1 Ve Nakliyesi

Vana imalatinin ve atdlye testlerinin bitirilmesinden sonra gerek atolyede ve gerekse
santiyede muhafazasi i¢cin gerekli 6nlemler alinacaktir. Vananin mekanik, hidrolik ve elektrik
donanimi ve hassas parcalar muhafazalar icerisine alinacaktir. Vana ve donanimi atdlye ve
santiyede tahta takozlar ilizerine konulacak ve miimkiin ise kapali bir yerde muhafaza
edilecektir.

1.8 Montaj

Vana atolye testleri i¢in projesine uygun monte edilecektir. Testlerden sonra nakliye i¢in vana
demontaj edilirse sokiilen civatalar kesinlikle kullanilmayacak ve yenileri ile degistirilecektir.

Vananin santiyede yerine montajinda azami dikkat ve 6zen gosterilecek ve vananin projesine
gore tam ekseninde yerlestirilmesi saglanacaktir. Vananin yerine yerlestirilmesi i¢in vana
iizerinde kaldirma kulplar1 bulunacaktir. Vananmn yerine montajindan sonra montaj mesnetleri
ve ayarli ankraj bulonlar1 vasitasi ile yerine sabitlenecek ve betonlama sirasinda vana ve
tranzisyonlarmin yiizmesi onlenecektir.

Vana kumanda donaniminin montajinda da gerekli dikkat ve 6zen gosterilecektir. Nemli
ortamlarda bulunan hidrolik vana donanimi ic¢in gerekli Onlem almacaktir. Kumanda
donanimi yerden minimum 500 mm yukarida olacak sekilde yerlestirilecektir. Hidrolik
borularda herhangi bir hasar meydana gelmemesi i¢in muhafaza altina alinacaktir.

1.9  Yedek Parca

Imal edilen her bir vana ile birlikte asagidaki listesi verilen yedek parcalar hazirlanan bir
avadanlik takim cantasi ile birlikte idare’ye teslim edilecektir.

56



e Vana lzerindeki civata caplarina uygun ve vananin bakim ve onariminda
kullanilacak iki agizli anahtar takimi

e Bir kilogramlik el gres pompasi

e Bir takim bogaz sizdirmazlik contasi

e Klape alt sizdirmazlik lastigi (var ise )

e ki adet agiklik gostergesi limit anahtari

e Bir adet yag filtresi ( hidrolik sistemlerde )

e Birer adet solenoid bobin ( hidrolik sistemlerde )

e imalatcinin dnerecegi yedek parcalar

1.10 Vana Ve Aktiiatorlerin Test Edilmesi

e Vanalar, aktiiatorler ve lizumlu biitiin baglant1 malzemeleri imalat yerinde ilgili
standartlara uygun olarak test edilecektir.

e Imalat yerindeki testlerde DSIi’nin en az 3 (ii¢) personeli hazir bulunacaktir. Bu
personelin yol ve konaklama masraflar1 ve testlerle ilgili dier biitiin masraflar firma
tarafindan karsilanacaktir.

e Imalatta kullanilan standartlarin bir niisha fotokopileri kabul heyetine verilecektir.

e Vana ve aktiiatorleri i¢1 ve dis organik kaplamalarmin kuru film kalinliklar1 manyetik
kalinlik 6l¢ii aleti ile kontrol edilecektir.

e Biitlin vanalar, aktliatorler ve baglant1 elemanlar1 acik ve silinmeyecek sekilde
isaretlenmis olacaktir.

Bilgide en azinda asagidakiler de bulunacaktir.

- Imalatc1 ad1 ve tanitma isareti,

- Imalat tarihi,

- Nominal ¢ap,

- Vananin basing sinifi,

- Korunma sinifi,

- Proje numarasi,

- Isinin test tutanagina gore teshisini temin edecek bir sistematik numara,
- Bir kalite kontrol damgasi,

- Hangi ise ait oldugu.

1.11 Testler

1.11.1 Basing Testi

Vanalar asagidaki test basinglariyla test edilecektir.
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SINIFI KACAK TESTI HIDROSTATIK

GOVDE TESTI
(bar) (bar) (bar)
16 16 24

1.11.2 Performans Testleri

Atdlyede her ekipman calistirma diizeni ile beraber tam kapali konumdan tam agik konuma ve
tersi olarak calistirilacaktir.

1.11.3 Kacak Testleri

Her ekipman kapali konumda kacak i¢in fabrikada test edilecektir. Biiyiilk kapama vanalari
icin test zamani en az 5 (bes) dakika olacak ve test zamani i¢inde vana diskinden kagak gecis
iz1 olmayacaktir. Daha kiiciik kapama vanalarinda basing ve kacak testleri

BS 5163 veya benzerine gore yapilacaktir.

1.11.4 Hidrostatik Testler

Vana diski hafif acik durumdayken, her vananin vana govdesini i¢ine, i¢ hidrostatik basing
uygulanacaktir. Daha genis kapama vanalarin icin test siiresi en az 10 (on) dakika olacaktir.
Maden, u¢ baglantilar1 veya vana mil contasindan kagak olmayacak, hi¢bir parca da kalici
bigimde deforme olmayacaktir.

1.12  Santiye Testleri

Santiyede yapilacak kontrol ve testler asagida belirtilmistir.

1.12.1 Gozle Kontrol

Gozle kontrolde, santiyeye nakledilen vanada, nakliye sirasinda ve santiyede muhafazasi ve
montaji esnasinda herhangi bir hasarm ve deformasyonun olup olmadig: tespit edilecektir.
Meydana gelen hasar ve deformasyonun tespitinden sonra idare’nin talimati dogrultusunda
vana ve donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.12.2 isletme Testi

Vana yerine monte edildikten sonra yiiksiiz olarak ve normal su seviyesine ulasildiktan sonra
basincl olarak isletme testleri yapilacaktir. Her iki test sirasinda da vana ve donaniminda
herhangi bir anormallik olup olmadig1 kontrol ve tespit edilecektir. Tespit edilen hasar,
anormallik ve deformasyonun tespitinden sonra Idare’nin talimati dogrultusunda vana ve
donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.
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1.13

Isletme ve Bakim Talimati

Vananin yerine montajindan ve isler halde tesliminden sonra; vananin isletilmesi ve bakimi
hususundaki gerekli talimat ve bilgiler uygun malzeme iizerine yazilarak vana odasinda en
uygun yere asilacaktir.

Vananin isletilmesinde su hususlar belirtilecektir.

Vana ac¢ilmadan 6nce yapilacak islemler
Vana acilirken yapilacak islemler
Vana acildiktan sonra yapilacak islemler
Vanay1 durdururken yapilacak islemler
Vanay1 kapatmadan 6nce yapilacak islemler
Vana kapatilirken yapilacak islemler
Vana kapandiktan sonra yapilacak islemler
Vananin bakiminda su hususlar belirtilecektir.
Bakimin vananin hangi parcalarina ve ne sekilde yapilacagi
Bakimda kullanilacak malzemenin niteligi
Bakim periyodunun nasil olacagi

Imalatg1 tarafindan dnerilen baska bakimlar

1.14

Garanti Siiresi

Aktliatorlii vanalar i¢in 1 (bir) yi1l garanti verilecektir. Bu siire vanalarin tesise
montajindan itibaren baslayacaktir.

Garanti stiresi igerisinde herhangi bir ariza meydana geldiginde durum firmaya
bildirilecek, firma en ge¢ 3 (ii¢) giin icerisinde arizaya miidahale ederek arizayi
giderecektir.

1.15

Teslim Siiresi

Aktiiatorlii vanalarin teslim stiresi ....... aydir.

1.16

Teslim Yeri

Biitiin ekipmanlar DSI” nin .......c.ccocoveveveveveieieieeeeeeeee, tesislerinde montajli olarak teslim
edilecektir.
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1 KONIK VANA iSLERIi

1.1 lsin Tarifi

Bu sartname DSI tarafindan yaptirilan baraj ve/veya santralin ekli projelerde gosterilen yer,
adet ve ebatta el ve/veya elektrik kumandali mekanik veya hidrolik tahrik mekanizmali konik
vana ve donanimimin proje ve hesaplarinin hazirlanmasi, malzeme temini, malzemenin imal
yerine nakliyesi, imalati, 151l islemlerinin yapilmasi, tahribathh ve tahribatsiz malzeme ve
kaynak kontrollerinin yapilmasi, atdlye ve santiye boyalarmin yapilmasi, santiyeye nakliyesi
ve muhafazasi, yerine montaji, igler halde teslimi, isletme ve bakim talimatnamelerinin ve
yedek pargalarinin hazirlanip idare’ye verilmesi islerini kapsar.

Sartnamede tanimlanmamis olsa da, ongoriilen isletme sartlarinin gergeklesmesi igin gerekli
olan her tiirlii arag-gereg, ekipman ve pargalar saglanacaktir.

Bu sartnamenin belirttigi islerden, idare’nin onaymi gerektirenler i¢in ise baslanmadan dnce
Idare’nin onay1 alinacaktir.

1.2  Teknik Ozellikler

Vanalarin kullanilacagi yerdeki sivi, barajlardaki hamsudur.

Suyun sicaklig1 0 — 40 °C degerleri arasindadir.

Biitiin flanglar ISO 2531 standartlarina uygun olacaktir.

Vanalar iiretim yerinde icten ve distan saf en az 300 mikron kalmliginda epoxy boya

ile korunacaktir.

e Boyamada kullanilacak malzeme, depolama, esnasinda buharlasma ve soyulmaya
sebep olacak veya suya tat veya koku verecek, algak sicaklikta buharlagan
coziiciilerden veya diger maddelerden yeter derecede ari olacaktir.

e Boya kabarik, catlak, eksiklik, bos nokta ve benzeri gibi hatalardan ari olacaktir.
Tasima esnasinda olabilecek boya hasarlarinda biitiin hatalar dikkatle tamir
edilecektir.

e Teklif sahibi teklifiyle beraber her boy vana i¢in basing kaybi katsayilar1 hakkinda

ayrmtil1 bilgi ve ayrica vanalarm kapatma karakteristiklerini vereceklerdir.

Biitiin vanalar ¢ift flansl olacaktir.

& 600 mm. ve lizerinde ebatl vanalar kaldirma halkalari ile te¢hiz edilecektir.

Vanalar pozisyonlarini gosteren mekanik diizenlerle donatilmis olacaktir.

Her vana i¢in, boru iizerine kaynak yapilarak baglanmak tlizere DIN standartlarma

uygun 2 (iki) adet ¢elik flang temin edilecektir.

e Vanalarin diger boru elemanlarina dokunmadan takilip ¢ikarilabilmesi i¢in flangl
sOkme takma parcalar1 vanalarla birlikte temin edilecektir. S6kme takma parcalari
GGG-50 yumusak dokme demirden yapilacak ve vanaya flansa baglanacaktir.

e Vanalar geri doniigsiiz nihayetsiz vida disli mekanizmasi ile donatilacaktir.

e Komple montaj ve baglant1 elemanlar1 vanalarla birlikte bedelsiz verilecektir. (Celik

takviyeli conta ve civata somunlar)
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1.3  imalat Sartlan

Konik vanalar, baraj ve/veya santral dipsavak tesislerinde istenilen miktarda debiyi kolaylikla
ayarlanabilir sekilde ve kontrollii olarak desarji saglamak icin ve/veya tehlike durumlarinda
kapatma vanasi olarak kullanilacaktir. Bu vanalar sulama, taskin koruma, rezervuarin
bosaltilmasinda, suyun havalandirilmasinda veya tiirbinlerde basing diistiriici vana olarak ta
kullanilabilirler. Ring-jet vana olarak isimlendirilen vanalarda bu sartname kapsamindadir.

Konik vanas1 ve donanimi asagidaki pargalardan meydana gelecektir.
e Menba baglant1 borusu ve flansi
e Vana govdesi
e Ayar kovani
e Tahrik mekanizmasi
e Kumanda tertibati
e Tastyic1 zirh
e Enerji kirici ¢elik kaplama
e (alisma platformlar1 ve montaj halkalar1

e Test kapaklari

1.3.1 Menba Borusu ve Flansi

Menba borusunun et kalinlig1 i¢ ve dis statik yiikler g6z oniine almarak yapilacak dayanim
hesaplarina gore tayin edilecek ve konik vananin menba tarafinda bulunan tespit kitle betonu
icerisinde kalacak ve boyu en az vana i¢ ¢cap1 kadar olacaktir.

Boru boyu cebri borunun montaj1 sirasinda meydana gelebilecek aksakliklara karsi 200 mm
uzun tutulacaktir. Borunun menba ucuna uygun kaynak agzi acilacak ve cebri boru ile
baglant1 kaynag1 vana imalatgisi tarafindan yapilacaktir.

Menba borusu lizerine tam boyda eksenel ve cevresel takviyeler konulacaktir. Menba
borusunun mansabina vananin gévde flansina esit karsilik flans1 konulacaktir.

Tastyic1 zirh bulunmasi halinde cebri boru ile tasiyict zirh arasinda iki ucunda flang bulunan

bir ara menba baglant1 borusu daha olacaktir.

1.3.2 Vana Govdesi

Vana govdesi asagidaki elemanlardan meydana gelecektir.

e Govde silindiri

e Flans ve kars flang

e I¢ takviye kanatlar1

e Yatay merkezleme elemani
e Konik baslik

e Sizdirmazlik elemani
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1.3.2.1 Govde Silindiri

Govde silindiri; projesine uygun i¢ capta sfero dokim- kivrilarak kaynakli celik
konstriiksiyon- dokme ¢elikten imal edilecektir. Govde silindiri et kalinligi; statik ve dinamik
yiikler goz Oniline alinarak yapilacak govde dayanim hesaplari ile flang dayanim hesaplarina
gore tayin edilecektir. Govde silindirinin ayar kovaninin hareket edecegi yiizeyine, paslanma
ve slrtiinmeye kars1 paslanmaz celik sa¢ kaplama, krom kaplama veya metal piiskiirtme vb
gibi islemler uygulanacaktir. Govde silindiri tornalama sureti ile proje i¢ ve dis ¢apina
getirilerek tam daire profili elde edilecektir. Govde silindiri iizerinde strok yiizeyi ¢cok temiz
ve piirlizsliz olacaktir.

1.3.2.2 Flans ve Karsi Flans

Vana; govde silindirinin menba tarafindaki flang ve menba borusu {iizerindeki karsi flang
yardimi ile sisteme baglanacaktir.

Flanglar DIN 2505 veya muadili standarda gére boyutlandirilacaktir. Flans tizerinde bulunan
delikler dordiin katlar1 olarak secilecek ve gerekli dayanim hesaplarina gore civata ve somun
kullanilacaktir. Kullanilan civata ve somunlarda ¢oziilmeye karsi onlem almacak ve hepsi
paslanmaya karsi mukavim olacaktir. Flans yiizeyleri islenmek sureti ile temizlenecek ve
flanslar arasina sizdirmazlik i¢in en uygun contalama sistemi kullanilacaktur.

Kars1 flangin bulundugu cebri borudaki boyuna takviyelerin hizasinda govde iizerine de
takviyeler konulacaktir. Flang dayanim hesaplarinda bu takviyeler goz 6niine alinmayacaktir.

1.3.2.3 ¢ Takviye Kanatlan

Govde silindiri igerisinde ¢ap ve debiye bagli olarak 4 veya 6 adet i¢c takviye kanatlari
bulunacaktir. Bu say1 imalat¢1 tarafindan tayin edilecektir. i¢ takviye kanatlarin kalinlik
hesabinda MERCER kriteri kullanilacaktir. I¢ takviye kanatlar1 gdvde igerisinde esit olarak
dagitilacak ve eksenel- radyal mutlak diizgiinliik saglanacaktir. i¢ takviye kanatlar1 govde i¢
ylizeyi, yatay merkezleme elemani ve konik baslik {izerinde siirekli ve cok diizgiin kaynak
edilmek suretiyle tespit edilecektir. Kanatlarin menba taraflarinda su akimini kolaylastirmak
icin uygun form verilecektir. Capi1 1500 mm ve yukarisindaki vanalarda i¢ takviye
kanatlarinin iist kisimlarma bronz yataklama lamalar1 konulacaktir.

1.3.2.4 Yatay Merkezleme Elemani

Vana ekseni dogrultusunda i¢ takviye kanatlarmin baslangicindan, konik bashigin tepe
noktasma kadar devam eden dolu malzemeden veya et kalinlig1 fazla, dikissiz ¢elik ¢cekme
borudan yapilmis bir merkezleme elemani techiz edilecektir.

Dolu yatay merkezleme elemaninin menba ucuna paraboloid veya kiiresel form verilecek
veya ¢ekme boru kullanildiginda bu ¢esit form verilmis bir parga kaynak edilecektir.

1.3.2.5 Konik Bashk

Vananin mansap tarafinda gerekli dayanim hesabma gore et kalinligi tayin edilmis celik
sactan yapilmis bir konik baglk olacaktir. Konik basligin dayanim hesaplarinda da statik ve
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dinamik ytikler g6z Oniine almacak ve konik basligi vanaya baglayan kaynaklar bu yiikleri
alacak sekilde hesaplanacaktir.

Konik baglik yatay merkezleme elemanima yekpare konik bir parca yardimi ile baglanacaktur.
Basligin mansap tarafina i¢ takviye kanatlarinin devamu olacak sekilde takviyeler
konulacaktir.

1.3.2.6 Sizdirmazhk Eleman

Vananin kapali konumunda sizdirmazligini saglayacak metal veya kauguk malzemeden
yapilmis sizdirmazlik elemanlari techiz edilecektir. Sizdirmazlik elemaninin ayar kovani veya
konik baslik tizerinde olmasi imalatgiya birakilmistir. Elemanin ayar kovani {izerinde olmasi
halinde konik baslik iizerinde contanin oturacagi bir gember bulunacaktir. Bu ¢ember contaya
ayn1 zamanda yataklik gorevi yapacaktir. Elemanin konik baslik {izerinde olmasi halinde ise
su akisinin contaya zarar vermesini Onleyecek ve gerektiginde kolay degistirilmesini
saglayacak bir konstriiksiyon secilecektir.

Diisiliniin 70 m veya daha yiiksek olmasi halinde sizdirmazlik elemani metal olacaktur.

1.3.3 Ayar Kovam

Vananin su desarjini ayarlamak i¢in, gévde silindiri dis ¢capindan biiyiik ¢capl bir techiz ayar
kovani edilecektir. Ayar kovani asagidaki elemanlardan meydana gelecektir.

e Kovan
e Sizdirmazlik contasi
e Flanslar ve baski kovani

e Yataklama elemani

1.3.3.1 Kovan

Kovan govdesi projesine uygun i¢ ¢apta kivrilarak kaynak edilmis ¢elik sactan veya dokme
celikten imal edilecektir. Kovan et kalnhig1 statik ve dinamik yiikler g6z Oniine almarak
yapilacak dayanim hesaplarmna gore tayin edilecektir. Kovan iizerine gerektiginde enine ve
boyuna takviyeler konulacaktir.

Kovan boyu; strok boyunu kapatacak sekilde projelendirilecektir. Kovan govde silindirinde
oldugu gibi tornalama yolu ile proje i¢ ve dis ¢apma getirilecek ve tam daire profili elde
edilecektir. Kovanin menba tarafi i¢ yilizeyinde sizdirmazlik conta yuvasi bulunacaktir. Bu
yuva uzunlugu kullanilacak sizdirmazlik contasi ebat ve adedine uygun olacaktir. Kovanmin
mansap ucunda takviye flans1 veya gerektigi hallerde kovan iizerinde eksenel ve cevresel
takviyeler konulacaktir

1.3.3.2 Sizdirmazhk Contasi

Govde silindiri ile ayar kovani arasinda sizdirmazhigi saglayan sizdirmazlik contasit uygun
karesel kesitli % 100 PTFE esaslh orgiilii salmastra veya tavsiye edilecek bir conta olacaktir.
Basinca gore salmastra sayis1 asagidaki gibi olacaktir.

63



e 0 ile 30 metre diistide = 4 sarim
e 30 ile 180 metre diistide = 5 sarim

e 180 metre ve yukarisi = 6 sarim

1.3.3.3 Flanslar ve Baski Kovam

Sizdirmazlik contasini ayar kovanindaki yuvasinda tutmak ve sizdirmazlik i¢in gerekli baski1
kuvvetini saglamak i¢in kullanilacaklardir.

Flanglardan biri ayar kovani iizerinde, digeri ise baski kovani lizerinde bulunacaktir. Flanslar
birbirlerine civata veya saplamalar vasitasi ile baglanacaktir.

Baski kovani projesine uygun i¢ ¢apta ¢elik sa¢ veya dokme c¢elikten imal edilecektir.

Flanslarin ve baski kovaninin projelendirme ve hesabinda “ cebri boru genlesme contasi ”
esas alinacaktir ve buna uygun olarak hesap yapilacaktir. Flanslarda kullanilan civatalar
dordiin katlar1 olacak sekilde secilecek ve biitiin civata, somun ve rondelalar paslanmaya kars1
mukavim olacaktir. Ayrica baski kovani flanginda en az dort adet demontaj civatasi olacaktir.

1.3.3.4 Yataklama Elemanm

Ayar kovaninin hareketi esnasinda donmeye kars1 kovani kilavuzlayacak tertibat yapilacaktir.
Bu tertibat kovani i¢ takviye kanatlar1 lizerinde yataklamak i¢in kullanilan bronzdan mamul
gerekli sayida yataklama elemani olabilecegi gibi diger yontemlerle de yapilabilecektir.

1.3.4 Tahrik Mekanizmasi

Ayar kovanini govde silindiri iizerinde hareket ettirerek vananin ¢aligmasii saglayacak
mekanik veya hidrolik tahrik mekanizmalar1 techiz edilecektir. Tahrik mekanizmalarinda
acma-kapama kapasitesi hesabinda ““ cebri boru genlesme contalar1” ndaki sizdirmazlik hesabi1
esas almacaktir. Tahrik tertibati se¢cimi imalat¢rya birakilmistir. Fakat kapasite tayininde
hesaplanan kuvvetlerin 10000 kg.’1 gegmesi halinde hidrolik tahrik tertibati kullanilacaktir

Elektrik ile kumandali tahrik tertibatlarinda isletme hiz1 0.10 ila 0.15 m/dak. olacaktir.

1.3.4.1 Mekanik Tahrik Mekanizmalari ;

Bu mekanizmalarda asagidaki elemanlar bulunacaktir.

1.3.4.1.1 Miller

Mil, cap1 tahrik mekanizmasi kapasitesine gore gerekli dayanim hesaplar1t sonucunda
belirlenerek tizerinde trapez profilli dis agilmis celik malzemeden imal edilecektir. Mil
malzemesi paslanmaz celik olacaktir.

Ayar kovanmin hareketinde mil hareketli ise, mil disli kutusu i¢inde mekanizma kapasitesini
karsilayacak sekilde somun vs ile baglanacaktir.

Ayar kovani hareketinde somun hareketli ise, mil donmeyecek sekilde ayar kovanm iizerine
baglanacaktir.
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1.3.4.1.2 Somunlar

Somunlar, tahrik mekanizmasi kapasitesine gore gerekli dayanim hesaplar1 sonucunda ebatlar1
belirlenecek ve trapez profilli dis acilmis bronz malzemeden imal edilecektir.

Ayar kovani hareketinde mil hareketli ise; somunlar ayar kovani iizerine yerlestirilecek radyal
yatak sekilde, komple bronz malzemeden, i¢ine dis acilmis sekilde imal edilecektir. Somunun
ayar kovanmi {izerine yerlestirilmesinde hesap neticesine gore gerekli sayida civata
kullanilacaktir. Somun {izerinde yaglama i¢in delik agilacak ve gresorliik yerlestirilecektir.
Ayrica somun iizerine mili sudan korumak i¢in boru yerlestirilecektir.

Ayar kovani hareketinde somun hareketli ise; disli kutusundan somuna hareket vermek i¢in
kullanilacak boru gerekli dayanim hesaplarina gore secgilecek capa ve et kalinligina uygun
dikissiz ¢elik ¢ekme borudan olacaktir. Somun, boru igerisine gerektiginde kolay sokiilecek
sekilde yerlestirilecektir. Ayrica ayar kovani lizerinde sabit olan mil muhafaza altina alinarak
sudan korunacaktir. Tahrik borusunun iizerine sert krom kaplama yapilacaktir.

1.3.4.1.3 Disli Kutulan

Vana govdesinde biri iistte diger ikisi ise yanlarda olmak iizere ii¢ adet ve kumanda
platformunda bir adet disli kutusu bulunacaktir. Disli kutusu sayist vananimn yerlesimine gore
artabilir. Disli kutular1 arasinda kullanilacak mil ve kavramalar gerekli dayanim hesaplar:
neticesine gore uygun malzemeden ve gerekli ebatlarda secilecektir. Millerin paslanmaz ¢elik
olacaktir. Kavramalarda paslanmaya kars1 6nlem alinacaktir.

Vana govdesi lizerindeki digli kutular1 sfero dokiim-celik konstriiksiyon - ¢elik dokiim
malzemeden olacak sekilde projelendirilecektir. Digli kutularinda yag doldurma-bosaltma
tapalar1 ve yag seviye gostergeleri bulunacaktir. Disli kutular1 vana govdesi lizerine civatalar
yardimu ile tespit edilecektir. Ayrica disli kutularindaki mil giris ve ¢ikislarinda en uygun yag
sizdirmazlig1 saglanacaktir.

Disli kutularinda kullanilacak disliler dayanim hesaplarina gére uygun malzemeden imal
edilecektir. Dislilerin imalatinda projelendirme toleranslarina uyulacak ve sessiz ¢alismalar1
temin edilecektir. Dislilerin yataklanmasinda uygun rulman ve kaymali yatak kullanilacaktir.

Tahrik mekanizmalarinda kullanilan sonsuz vida dislileri bronz malzemeden imal edilecek ve
disli govdesinden ayrilabilecek sekilde civatalar ile tespit edilecektir. Sonsuz vida ise
gerektiginde sertlestirme islemine tabi tutulacaktir.

Vana govdesi lizerindeki disli kutular1 ile kumanda platformu iizerinde bulunan disli kutular
birbirlerine uygun dayanimte ve capta bir mil ile birlestirilecektir. Kumanda platformu
iizerinde bulunan disli kutusu tahrik miline hareket verecek gerekli tahvil oranina ve giice
sahip olacaktir.

Vananin caligmasi sirasinda meydana gelebilecek asir1 zorlanmadan dolayr olusabilecek
hasar1 6nlemek i¢in gerekli dnlem alinacaktir. Ayrica normal isletme sirasinda ayar kovaninin
kendi kendine hareket etmemesi i¢in gereken onlem alinacaktir.
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1.3.4.1.4 Kumanda Platformu

Kumanda platformu ¢elik konstriiksiyon veya ¢elik dokiim olacaktir. Kumanda platformu
gerekli dayanimte ve uygun sekilde projelendirilecektir.

Kumanda platformu, kumanda odasinda zemine, uygun bir ankraj sistemi ile tespit edilecektir.
Kumanda platformunda, elle agma-kapama yoniinii gésteren bir gosterge oku bulunacaktir.
Ayrica asagida belirtilen hususlar1 kapsayacak bir isim levhasi olacaktir.

e imalatci firmanm ad, adresi, telefon numarasi
e Vananin tipi ve ebad1

e imal tarihi ve numarasi

e FElektrik motorunun markas1 ve tipi

e Elektrik motorunun giicii ve devir sayisi

e Vananin igletme ve tecriibe basinglar

e Vananin agma - kapama hizi

1.3.4.2 Hidrolik Tahrik Mekanizmasi

Hidrolik tahrik mekanizmasi1 vanay1 agmak, kapatmak veya belirli bir agiklikta tutmak i¢in
silindire hareket veren hidrolik devre elemanlari ile techiz edilecektir. Projelendirmede
vananin isletme hizi ve tahrik kuvvetinin kapasitesi goz Oniine alinarak en uygun elemanlar
secilecektir. Asagidaki elemanlar hidrolik devreyi meydana getirecektir.

a) Hidrolik pompalar;

Pompalar, devreye gerekli basingta ve debide yag basacak kapasitede olacaktir. Pompa
se¢ciminde ¢alisma basinci, giicii, gerekli debi, devir sayisi, doniis yonii, montaj, bakim ve
onarim kolayligi, dl¢iilerinin sisteme uygunlugu g6z 6niine alinacaktir. Pompaya gore elektrik
motoru se¢ilecektir. Pompa ve motor biri yedek olmak {izere en az iki adet olacaktir.

b) Yon kontrol valflar;

Yon valflari, hidrolik akiskani yonlendirmek sureti ile hidrolik silindirin istenilen yonde
hareket etmesini ve hareketin durmasini saglayacaktr. El kumandasi yaninda
elektromanyetik, hidrolik veya elektro hidrolik kumanda olacaktur.

c¢) Boru ve hortumlar;

Boru ve hortumlar, hidrolik devredeki elemanlar arasindaki akigskani iletmek i¢in yeterli boyut
ve dayanimte olacaktir. Borular DIN 2391 veya muadili norma gore dikissiz, temiz ve pasa
kars1 dayanikli celik borular olacaktir. Boru baglant: elemanlar1 DIN 2353 veya muadili
norma uygun olacak sekilde segilecektir. Hortumlar ti¢ kat tel tabakali olacaktir.

d) Akis kontrol valflar,

Hidrolik silindire gidecek akiskan miktarim1 ayarlayarak hiz kontroliinii saglayacaktir. Cek
valfl1 akis kontrol valflar1 kullanilacaktir.

e) Basing kontrol valflari;
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Hidrolik devreyi asir1 basingtan koruyacak kapasitede olacaktir. Valflar, motor normal
devrine ulasincaya kadar hidrolik devrenin yiiksiiz olmasini saglayacaktir.

f) Hidrolik akiimiilatorler;

Hidrolik devrede basinci sabit tutmak ve meydana gelebilecek soklardan devreyi korumak
icin akiimiilatorler kullanilabilir. Akiimiilatorler yayl, agirlikli, pistonlu, diyaframli veya
balonlu tip olabilir. Akiimiilatorler yapilacak hesap neticesine gore segilecektir.

g) Filtreler ve manometreler;

Devredeki yagi yabanci maddelerden, toz ve pislikten korumak icin basing ve/veya doniis
hattina yerlestirilen filtreler hidrolik devrenin ¢aligmasma uygun olarak secilecektir.
Kullanilacak filtreler kirlilik gostergeli tip olacaktir.

Pompadan sonra basing hattina veya devre igerisinde belirli noktalara sistemin basincini
Olemek i¢in uygun manometreler kullanilacaktir. Manometrenin hattaki baglant1 noktasina bir
kontrol valfi konulacaktir.

h) El pompasi;

Elektrik kumandasmin olmadigi hallerde kumanda i¢cin el pompasi kullanilacaktir. EIl
pompasinin debisi miimkiin oldugunca biiyiik tutulacaktir.

1) Hidrolik yag;

Hidrolik devrede kullanilacak hidrolik yaglar, standardlara ve en son teknolojiye uygun
olacaktir. Yagda korozyon veya asindirmay1 azaltmak i¢in katki1 maddeleri kullanilabilir.

j) Hidrolik yag deposu;

Hidrolik yag1 depolamak icin yeterli et kalinliginda, standardlara uygun malzemeden imal
edilecektir. Depoda asagidaki su hususlar géz oniine alinacaktir.

e Depodaki yagm sicakligini Olger termometre ile maksimum ve minimum yag
seviyesini gosterir kontrol elemanlar1 olacaktir.

e Hava silizgeci bulunacaktir.

e Depoya donen ve depodan pompa ile emilen yagin birbirinden ayrilmasi i¢in tel
kafes perde bulunacaktur.

e Emis boliimiinden doniis b6 liimiine dogru tortu i¢cin egim verilecektir.

¢ Yag doldurma ve bosaltma tapasi ile depo temizleme kapagi bulunacaktir.

e Deponun bulundugu ortamin nemli olmasina gére nem alma tertibat1 bulunacaktir.

k) Diger hidrolik devre elemanlars,

Projelendirme swrasinda gerekirse bu sartname de belirtilmeyen hidrolik elemanlar da
kullanilacak veya onay safhasinda Idare tarafindan istenenler devreye ilave edilecektir.

1.3.5 Kumanda Platformu
Platform, biitiin hidrolik devre elemanlarinin {izerine monte edilebilecegi sekilde ¢elik sagtan

imal edilmis olacaktir. Kumanda i¢in platform rahatca caligilabilecek bir yiikseklikte ve ebatta
yapilacak ve en uygun yere yerlestirilecektir.
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Cok nemli ortamlarda gerekli dnlem alinacaktir. Hidrolik silindir ile kumanda tertibati
baglantisi ¢elik borular ile yapilacak ve borular koruma altina alinacaktir.

1.3.6 Kumanda Tertibat1

Vanalarin kumandasi aksi belirtilmedikge el ve elektrik kumandali olacaktir.

1.3.6.1 El Kumandasi

El kumandasi, vanayi elektrik enerjisi olmadig1 veya elektrik tertibatindaki bir ariza sirasinda
acip-kapatacaktir. El kumandasinda kol kuvveti 10 kg1 gecmeyecektir. A¢ma-kapama yonii
ok isaretiyle belirtilecektir. El kumandasi volan vasitasi ile yapilacak ve elle kumanda
sirasinda elektrik kumandasini devreden ¢ikaracak tertibat bulunacaktir.

1.3.6.2 Elektrik Kumandasi

Vananin elektrik ile kumandasi i¢in gerekli motor, salter, kontaktor, her tiirlii réle, kablo,
sigorta, limit anahtarlari, gosterge lambalari, kumanda panolari, 1sitic1 gibi gerekli tiim
malzeme ve techizat temin edilecektir. Elektrik kumanda sisteminde biitiin malzemeler TSE
ve IEC Standartlarina uygun olacaktir.

1.3.6.2.1 Elektrik Motoru

Elektrik motorlar1 TSE ve IEC standartlarina uygun, yiiksek kalkis momentli, alcak yol verme
akiml, sincap kafesli, indiiksiyon tipinde, hava sartlarindan korunmus, koruma sinifi
kullanma yerine uygun olacaktir. Motorlar (B) smifi izolasyona sahip olacaklar ve +40°C
cevre sicakliginda devamli galigabileceklerdir. Motor uglar1 (H) smifi izolasyona sahip
olacaklar.

Sargi ve irtibatlar neme dayanikli ve tozdan etkilenmeyecek sekilde olacaklardir.

Motor yataklari, bilyali olacak, yatak yaglamasinda kullanilacak yagin sargilara girmesini
onlemek icin yag contasi ile techiz edileceklerdir.

1.3.6.2.2 Kumanda Panolan
Kumanda panolar1 genel olarak asagidaki boliim ve cihazlardan olusacaktir.

e Pano

e Ana giris kesicisi (kapali durumunda kilitlenebilir.)

e Voltmetre ve komiitatdr anahtar1

e Yiik ampermetresi (yerinden kumanda panosunda)

e Vananin acik pozisyonunu gosterir lamba (yesil)

e Vana aciliyor lambasi (sar1)

e Vana kapaniyor lambasi (sar1)

e Vananin kapali pozisyonunu gosterir lamba (kirmiz1)

e Yerinden / uzaktan kumanda secici anahtari (yerinden kumanda panosunda)
e Acma, kapama, durdurma butonlari
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e Motor ¢alistirma, durdurma butonlar1

e Vana aciklik gbstergesi

e Devre kesicileri

¢ Ariza sinyal lambalari

e Sesli ve 151kl alarmlar

e Motor termik kontaktorii yeniden kurma butonu

e Muhtelif devre elemanlari i¢in gerekli role, kontaktor ve butonlar

e 380 ve 220 voltluk iki kullanma prizi

e Kablolar

¢ Biitiin buton ve lambalarin fonksiyonlar1 yazilarak pano kapagina yapistirilacaktir.

Panolar asagidaki 6zelliklere sahip olacaklardir.

e Minimum 3 mm kalinliginda ¢elik sactan imal edilecek i¢ ve dis yiizeyleri iki kat
firin boya ile boyanacaktir.

e Contaly, kilit mandalli kapak, gizli mentese ve kilit olacaktir.

e Uygun giicte 220 voltluk termostatl elektrik 1siticis1 ve aydilatma lambali olacaktir.

e Tabii hava sirkiilasyonunu temin edecek havalandirma delikleri olacak ve delik
agizlar1 yabancit maddelerin girmesini engelleyecek sekilde acilacaktir.

e Panolar kapakl tip olacak, kumanda butonlari kilitli kapak ile kapatilacaktir.

e Kablo giris ve ¢ikislar1 alttan rakorlarla yapilacaktir.

Nemli ortamlarda panolar etans tipte temin ve tesis edilecektir.

1.3.6.3 Limit Anahtarlan

Mekanik veya elektronik tipte, ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde secilecekler ve hava
sartlarina dayanikli muhafazalar icerisinde olacaktir.

1.3.6.4 Kablolar

Kullanilan biitiin kablolar izolasyonlu ve TSE damgal olacaktir. Gii¢ devresi kablolar1 4 mm?®
, kumanda devresi kablolar1 ise 1.5 mm” ‘den az olmayacaktr.

Biitiin devreler icin saplama tipi terminal bloklar1 (klemens) % 20 yedekli temin
edileceklerdir. Bu terminal bloklar1 sokiilebilir ve isaret bantlar1 ile numaralandirilacaktir

1.3.6.5 Topraklama

Topraklama iletkeni motor gdvdesi ile pano notr iletkeni ile irtibatlandirilacak ve bu iletken
uygun bir yere gOmiilen topraklama levhasi ile veya varsa santral topraklama agi ile
irtibatlandirilacaktir.

1.3.7 Seviye Gostergesi

Vananin acilma miktar1 ile agik veya kapali oldugunu gosterir elektrik/elektronik veya
mekanik olarak ¢alisan bir gosterge techiz edilecektir.
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Vananin lokal kumandasi1 halinde agiklik gdstergesi vana kumanda platformunda olacak,
uzaktan kumandasinda ise hem vananin lokal kumanda merkezinde, hem de uzaktan kumanda
merkezinde olacaktir.

1.3.8 Tasiyic1 Zarh

Konik vananin suya batik olarak calismasi halinde, menba tarafinda bulunan tahrik ve
kumanda tertibatlarin1 korumak maksadi ile celik konstriiksiyondan bir tasiyict zirh imal
edilecektir. Tasiyic1 zirh menba tarafinda bulunan ara menba baglant1 borusu ile mansabinda
bulunan konik vanay tastyacak sekilde projelendirilecektir.

Tastyic1 zirh lizerinde vana tahrik millerinin gegecegi delikler ve bir menhol bulunacaktir.
Gerek menhol gerekse mil deliklerinde uygun contalama sistemi ile sizdwrmazlhik
saglanacaktir. Tastyic1 zirhin tiinele ankraji i¢in gerekli sayida ankraj bulunacaktir. Ayrica
menba tarafinda bulunacak drenaj borulari i¢inde delik agilacaktir.

1.3.9 Enerji Kirc1 Celik Kaplama

Konik vananin tiinel igerisine desarji halinde su jetinin carpip enerjisinin kirilacag: yeterli
dayanimte ve uygun boyutta, celik konstriiksiyondan enerji kirici ¢elik kaplama yapilacaktir.
Enerji kiricr gelik kaplamanin et kalinligi enjeksiyon basincina gore tespit edilecektir. Enerji
kirict gelik kaplamanin ¢evresine gerekli ebat ve dayanimte takviyeler konulacaktir. Celik
kaplama tlizerinde betonlama sonrasi yapilacak enjeksiyon i¢in delik ve tapalar bulunacaktir.
Tapalar enjeksiyon sonrasinda kaynak edilip yiizeyler tasla diizeltilecektir. Enerji kiric1 ¢elik
kaplama enjeksiyon sonrasinda kontrol edilerek c¢evresinde hicbir beton boslugunun
kalmamasma dikkat edilecektir.

1.3.10 Test Kapaklan

Test kapaklari, vananin hidrostatik basing ve sizdirmazlik testi i¢in ¢elik konstriiksiyon olarak
imal edilecektir. Test kapaklar1 kelebek vana capmna ve test basincina uygun olarak
projelendirilecektir.

Kapaklar iizerinde, su doldurma ve bosaltma vanalari, hava tahliye boru ve vanasi, manometre
vs. gibi elemanlar1 tespit etmek i¢in gerekli delikler bulunacaktir.

1.3.11 Cahsma Platformlar1 ve Montaj Halkalarn

Vananin bakim ve onariminda kullanilmak {izere vananin her iki yanina ¢alisma platformlari
yapilacaktir. Vananin gerek montaji gerekse demontaji sirasinda kullanilmak iizere gerekli
sayida ve dayanimte montaj halkalar1 beton yapiya yerlestirilecek ve bunlar proje {lizerinde
belirtilecektir.

1.3.12 Yaglama Sistemi
70 metre ve yukarisindaki diisiiye sahip vanalarda, vananin suya batmis halde calismasi

halinde veya vanadan sonra uzun bir mansap tiineli olmasi halinde, bu vanalarda tahrik
somunu ve milini, bronz yatak elemanlarini ve sizdirmazlik contasini yaglamak i¢in kumanda
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platformundan el pompasi ile yaglama yapilabilecek bir sistem yapilacaktir. Sistemde bulunan
boru, birlestirme elemanlari, elastik hortum vb elemanlar uygun bir sekilde yerlestirilecektir.

1.4  Proje ve Hesap

Konik vanalar i¢cin hazirlanacak projeler metrik sistem esas almarak hazirlanacaktir.
Projelendirme sirasinda vananin genel yerlesimi, genel komplesi, parcalari, parca detaylari,
hidrolik devre semas1 ve devrenin mekanik projesi ile elektrik projesi hazirlanacaktir.

Projelerde uygulanacak kaynak ve boya ile ilgili uygulama degerleri ve dlgiileri
verilecektir.

Kullanilacak parcalarin malzeme kalitesi, adedi ve vananin toplam agirhig:
belirtilecektir.

Vana ve elemanlar, statik ve dinamik kuvvetler g6z Oniine almarak
projelendirilecektir.

Idare’ye onay icin verilecek olan hesap Ozetinde asgari olarak asagida belirtilen
hususlar ile ilgili hesaplar bulunacaktir.

e Vana govdesi ve ayar kovani1 dayanim hesaplar1

e Flans ve baglanti civatalar1 dayanim hesaplar1

Tahrik tertibat1 kapasite ve dayanim hesaplari

Hidrolik silindir ve devre hesaplari

Vanalarda pas pay1 2 mm olarak alinacaktir.

1.5 Imalat

Vana ve donanimina ait her tiirlii imalat atdlyede yapilacak ve santiyeye her hangi bir imalat
birakilmayacaktir. Imalat sirasinda kullanilan crvata, somun, rondela vs. TSE standardi veya
muadiline uygun olacaktir. Vana imalatinda standart disi hazir malzeme kesinlikle
kullanilmayacaktir. Imalatta projelendirmede verilen toleranslara kesinlikle uyulacak ve
imalata gereken 6nem verilecektir.

Imalat sonras1 monte edilen vana ve donaniminda tutukluk, asir1 ses ve giiriiltii, fazla 1s1nma,
sikisiklik, bosluk vs. gibi anormallikler bulunmayacaktir.

1.5.1 Isil islem

Vana menba ve mansap govdeleri, klape ve iist yuva kaynak islemleri sonrasi kullanilan
malzemeye gore gerilim giderme i¢in 1s1l igleme tabi tutulacaktir.

1.5.2 Tahribath ve Tahribatsiz Malzeme ve imalat Kontrolu

Vanada kullanilacak celik malzeme fabrika garanti belgeli olacaktir.
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Fabrika garanti belgesine haiz olmayan malzeme i¢in fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirleyecek testler yapilacak ve onay icin Idare’ye sunulacaktir. Fabrika garanti belgesi veya
test raporu olmayan celik malzeme ile imalata kesinlikle baglanmayacaktir.

Vanada yapilacak kaynaklar ile ilgili olarak projelerde, hangi kaynaklara hangi tip kontrolnin
yapilacag belirtilecektir. Vanada bulunan baglant1 flans kaynaklar1 ile klapedeki ana tasiyici
kiris -sa¢ kaynaklar1 uygun tahribatsiz kontrol yontemleri ile % 100 kontrol edilecektir.

Hatali kaynak tespit edilen yerlerde yapilacak tamir kaynaklarindan sonra ayni bolge tekrar %
100 kontrol edilecektir. Vana i¢in yapilacak tahribatli ve tahribatsiz kontrol sonuglar1 rapor
halinde Idare’ye onay icin sunulacaktir.

1.5.3 Atolye ve Santiye Boyalan

Vananin c¢elik aksami, boyanmadan 6nce tamamen c¢apak, ciiruf vs ‘den temizlenecektir.
Temizleme islemi yapilmadan, kesinlikle boyama yapilmayacaktir.

Boyama islemi genel teknik sartlar boliimiinde belirtilenlere uygun olacaktir.

1.6  Atolye Testleri

Vana ve donanimi, projelerine uygun tahrik ve kumanda tertibatlar1 ile elektrik kumandasi bir
biitlin olarak atdlyede monte edilerek asagidaki testlere tabi tutulacaktir.

1.6.1 Fonksiyon Testi ve Ol¢ii Kontrolu

Atdlyede monte edilen vananin imalat Olgiileri ile proje dlgiileri, hazirlanacak 6l¢li formuna
gore kontrol edilecektir. Olgii kontrolu sirasinda vana ve donaniminda kirik, catlak, yiizey
puriizliliigii, kaynak ve imalat hatalar1 vb gibi hususlar ve montaj gozle kontrol edilecektir.

Monte edilmis vana ve donanimi elektrik ile yiiksiiz olarak ii¢ defa tam acilip kapatilacaktir.
Bu esnada vana ve donaniminda tutukluk, bosluk, sikisma, asir1 ses ve giirilti, disli
kutusunda veya hidrolik sistem ve yaginda asir1 1sinma vb gibi kusurlarin olup olmadig1 ve
calistrma hiz1 kontrol edilecektir. Kusurlarim olmasi durumunda vana ve donaniminda
istenilen sartlar1 gerceklestirecek sekilde onarim yapilacak veya arizali, kirik, catlak vb gibi
parcalar yenileri ile bedelsiz olarak degistirilecektir.

El kumandasi ile vana bir defa tam acilip kapatilacaktir. Elle kumanda da elektrik ile kumanda
sirasinda kontrol edilen hususlara dikkat edilecektir.

1.6.2 Sizdirmazhk Testi

Calistirma testi ve 6l¢ii kontrolundan sonra vananin menba tarafi test icin hazirlanmig kapakla
kapatilarak su doldurulacaktir.

Suyun doldurulmasindan sonra normal isletme basincina {i¢ kademede ulasilacaktir. Her
kademe normal isletme basincinin 1/3° i oranindaki katlar seklinde olacaktir.

Her kademede 30 dakika beklenerek sizinti miktar1 tespit edilecektir. Kabul edilebilir
maksimum sizinti miktar1 0.05 1t/sn/m olacaktir. Ayrica bir noktada 0.02 It/sn’yi
gecmeyecektir.
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1.6.3 Hidrostatik Basin¢ Testi

Hidrostatik basing testi ilk asamada vananin menba tarafi ve klape kapatilarak, ikinci agamada
klape agik menba ve mansap taraflar1 test kapaklari ile kapatilarak yapilacaktir.

Hidrostatik basing testinde basinca dort kademede ulasilacaktir. Ik ii¢ kademe yukarida
belirtilen sekilde, son kademe ise normal isletme basmcinin 1.5 kati basing degerinde
olacaktir. 11k ii¢ kademede 30‘ar dakika, son kademede ise 10 dakika beklenilecektir. Daha
sonra basing degeri normal isletme basincma diisiiriiliip, tekrar hidrostatik basing degerine
cikilacak ve 10 dakika daha beklenilecektir. Test sirasinda vanada herhangi bir anormallik
olup olmadigi kontrol edilecektir. Test sirasinda meydana gelebilecek arizalar bedelsiz olarak
Yiklenici tarafindan giderilecektir. Ayrica olusacak deformasyonlar verilen toleranslari
gecmesi halinde vana kabul edilmeyecek ve yenilenecektir.

Atolye testleri icin Yiklenici testlerin yapilacagi yer ve tarihi 10 giin 6nceden bildirecektir.
Testler DSI, Yiiklenici ve imalat¢1 yetkilileri huzurunda yapilacak ve test sonrasi test
sonugclari ile ilgili tutanak tanzim ve imza edilecektir.

1.7  Vanamin Muhafazasi ve Nakliyesi

Vana imalatinin ve atdlye testlerinin bitirilmesinden sonra gerek atdlyede ve gerekse
santiyede muhafazasi i¢cin gerekli onlemler alinacaktir. Vananin mekanik, hidrolik ve elektrik
donanimi ve hassas parcalar muhafazalar icerisine alinacaktir. Vana ve donanimi atdlye ve
santiyede tahta takozlar lizerine konulacak ve miimkiin ise kapali bir yerde muhafaza
edilecektir.

1.8 Montaj

Vana atolye testleri i¢in projesine uygun monte edilecektir. Testlerden sonra nakliye i¢in vana
demontaj edilirse sokiilen civatalar kesinlikle kullanilmayacak ve yenileri ile degistirilecektir.

Vananin santiyede yerine montajinda azami dikkat ve 6zen gosterilecek ve vananin projesine
gore tam ekseninde yerlestirilmesi saglanacaktir. Vananin yerine yerlestirilmesi i¢in vana
iizerinde kaldirma kulplar1 bulunacaktir. Vananin yerine montajindan sonra montaj mesnetleri
ve ayarl ankraj bulonlar1 vasitasi ile yerine sabitlenecek ve betonlama sirasinda vana ve
tranzisyonlarmin yiizmesi onlenecektir.

Vana kumanda donaniminin montajinda da gerekli dikkat ve 6zen gosterilecektir. Nemli
ortamlarda bulunan hidrolik vana donanimi icin gerekli Onlem almacaktir. Kumanda
donanimi yerden minimum 500 mm yukarida olacak sekilde yerlestirilecektir. Hidrolik
borularda herhangi bir hasar meydana gelmemesi i¢in muhafaza altina alinacaktir.

1.9  Santiye Deneyleri

Santiyede yapilacak kontrol ve deneyler asagida belirtilmistir.
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1.9.1 Gozle Kontrol

Gozle kontrolde, santiyeye nakledilen vanada, nakliye sirasinda ve santiyede muhafazasi ve
montaji esnasinda herhangi bir hasarm ve deformasyonun olup olmadigi tespit edilecektir.
Meydana gelen hasar ve deformasyonun tespitinden sonra idare’nin talimati dogrultusunda
vana ve donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.9.2 isletme Deneyi

Vana yerine monte edildikten sonra yiiksiiz olarak ve normal su seviyesine ulagildiktan sonra
basingh olarak isletme testleri yapilacaktir. Her iki test sirasinda da vana ve donaniminda
herhangi bir anormallik olup olmadigi kontrol ve tespit edilecektir. Tespit edilen hasar,
anormallik ve deformasyonun tespitinden sonra Idare’nin talimati dogrultusunda vana ve
donanimi onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.9.3 Sizdirmazhk ve Hidrostatik Basin¢ Deneyi

Rezervuar normal su seviyesine ulastiginda igletme testi ile birlikte sizdirmazlik ve hidrostatik
basing testi yapilacaktir. Sizdirmazlik testinde sizinti miktar1 yukarida belirtilen degerleri
agsmayacaktir. Normal su seviyesi ile saglanan normal isletme basincina gore vanada herhangi
bir anormallik olup olmadig1 kontrol ve tespit edilecektir. Tespit edilen hasar, anormallik ve
deformasyonun tespitinden sonra Idare’nin talimati dogrultusunda vana ve donanimi
onarilacak veya tamamen bedelsiz olarak degistirilecektir.

1.10 isletme ve Bakim Talimati

Vananin yerine montajindan ve isler halde tesliminden sonra; vananin isletilmesi ve bakimi
hususundaki gerekli talimat ve bilgiler uygun malzeme iizerine yazilarak vana odasinda en
uygun yere asilacaktir.

Vananin isletilmesinde su hususlar belirtilecektir.

e Vana acilmadan 6nce yapilacak islemler

e Vana acilirken yapilacak islemler

e Vana acildiktan sonra yapilacak islemler

e Vanayi durdururken yapilacak islemler

e Vanay1 kapatmadan 6nce yapilacak islemler

e Vana kapatilirken yapilacak islemler

e Vana kapandiktan sonra yapilacak islemler
Vananin bakiminda su hususlar belirtilecektir.

e Bakimin vananin hangi pargalarma ve ne sekilde yapilacagi

e Bakimda kullanilacak malzemenin vasiflar

e Bakim periyodunun nasil olacagi

e Imalatci tarafindan onerilen baska bakimlar
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1.11  Yedek Parca

Imal edilen her bir vana ile birlikte asagidaki listesi verilen yedek parcalar hazirlanan bir
avadanlik takim cantasi ile birlikte idare’ye teslim edilecektir.

e Vana lizerindeki civata caplarina uygun ve vananin bakim ve onariminda
kullanilacak iki agizli anahtar takimi

e Bir kilogramlik el gres pompasi

e Bir takim bogaz sizdirmazlik contasi

e Klape alt sizdirmazlik lastigi (var ise )

e ki adet agiklik gostergesi limit anahtari

e Bir adet yag filtresi ( hidrolik sistemlerde )

e Birer adet solenoid bobin ( hidrolik sistemlerde )

e Imalatcinin tavsiye edecegi yedek pargalar

1.12  Garanti

Yerine monte edilen vana ve donanimi kesin kabul tarihinden sonra bir (1) yil Yiklenici
garantisi icerisinde olacak ve vanada hatali kullanim disinda olusacak her tiirli hasar
Yiiklenici tarafindan giderilecektir.

1.13  Teslim Siiresi

Aktiiatorlii vanalarin teslim stiresi ....... aydir.

1.14 Teslim Yeri

Biitiin ekipmanlar DSI” nin ........ccccocooviviiieeicc tesislerinde montajli olarak
teslim edilecektir.
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